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es el mayor reto que Brasil enfrenta para poner en marcha 
el proyecto. No sólo Brasil, sino también todo el mundo. 
Es necesario ver la gestión agrícola de la producción, de la 
extracción del aceite, de la transformación del aceite en bio-
diesel, y del uso del biodiesel. El proceso productivo también 
involucra la distribución de semillas, la tecnología - que es 
agrícola -, la organización social; cada uno de estos esla-
bones tiene su sub-eslabón. Ese equilibrio es algo que yo 
considero el objetivo más importante, lo más inmediato, el 
de mejor resultado del programa del biodiesel. 

¿El costo de producción del biodiesel, desde el 
punto de vista puramente económico, permite la 
substitución del diesel tradicional? 

Sí, nosotros tenemos el ejemplo del Pro-alcohol. En 1980, 
el costo del m3 de alcohol era de US$700,00. Actualmente, el 
costo es de aproximadamente US$200,00. Esa disminución de 
costo se debió a tres vectores: en primer lugar, al aumento de 
la productividad agrícola de la caña; en segundo, a las mejorías 
de las condiciones de transformación y de industrialización de 
la materia prima para la producción de alcohol; y, en tercero, 
al uso del bagazo en la cadena productiva. El mismo proceso 
sucederá con el biodiesel, con relación al cual la investigación, 
el desarrollo, el aprendizaje a lo largo de su implantación va a 
generar exactamente esto, en todos los sectores de la 
cadena: primero, la cuestión de la productividad agrí-
cola, pues los oleaginosos van a crecer; segundo, los 
procesos de extracción y de conversión del biodiesel 
van a mejorar; tercero, la cuestión de la logística, 
distribución, etc. van a ser facilitadas de tal forma 
que el biodiesel también va a experimentar la misma 

El biodiesel 
también va a 
experimentar la 
misma evolución que 
tuvo el bioetanol.
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evolución que tuvo el bioetanol. Seguramente, eso será una 
realidad. Todo lo que es practicado evoluciona. El ser humano 
está siempre haciendo innovaciones, siempre está mejorando, 
perfeccionando.

¿Cómo está actualmente el proyecto del bioquerosén, 
las asociaciones con la Boeing y con la NASA?

Yo fui invitado por las Naciones Unidas para presentar ese 
trabajo en un evento muy grande auspiciado por la UNIDO 
(United Nations Industrial Development Organization). Fue 
promovido, también, por la Academia China de Ciencia, por 
el National Technology Promotion Center, que es un órgano de 
divulgación asociado a la ONU. Y, en esa ocasión, presenté 
un trabajo, incluyendo al bioquerosén, llamado: Reflections 
on Biodiesel and Bioquerosene, que fue considerado inédito, 
especial y mereció el primer premio de un trofeo llamado Blue 
Sky Award. En este evento, toda la prensa internacional habló 
sobre bioquerosén, lo que llamó la atención de la Boeing. 
Ellos me invitaron a participar en un evento en los Estados 
Unidos, para discutir el problema de alternativas para el que-
rosén mineral de aviación. La reunión se realizó en Seattle, 
donde está la sede de la Boeing. Se encontraban presentes 
no sólo la Boeing sino también la NASA y otras instituciones 
vinculadas al gobierno federal de Estados Unidos, además de 
instituciones vinculadas a diversos grandes fabricantes de 
turbinas del mundo, de Canadá, de Inglaterra, etc. Estábamos 
invitados y presentamos una conferencia mostrando nuestros 
productos. Ellos presentaron conferencias sobre la deman-
da, las necesidades, los requisitos de un bioquerosén o de 
una alternativa. Y, al final de esta discusión, la Boeing, que 
era la anfitriona, conjuntamente con la NASA, se reunió con 
nosotros. Ajustábamos un convenio entre mi empresa y la 
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Boeing, con el apoyo, la intervención, de la Nasa. Nuestro 
contrato es con la Boeing y no fue necesario ningún contrato 
con la NASA, porque la Agencia ya tiene un entendimiento 
permanente de cooperación con la Boeing. Entonces, para 
simplificar, el acuerdo fue celebrado entre Tecbio y Boeing, y 
los trabajos cuentan con la participación natural de la propia 
NASA. La Boeing está encargada de los aspectos de aplicaci-
ón del producto, y la NASA cuida de los aspectos científicos 
del producto y de su uso. 

¿Cuál es la perspectiva de hacer un vuelo comercial 
con el uso de bioquerosén?

Hubo una primera fase del convenio. Se trataba más de 
un conocimiento, evidentemente. Usted llega desde Ceará 
a Seattle, que tal vez sea la región de Estados Unidos que 
tiene el mayor sector tecnología del mundo, donde están la 
Microsoft, la Amazon.com. Se trata de un nivel de tecnolo-
gía sorprendente. Entonces, en el primero contrato, nosotros 
teníamos que hacer un estudio, para mostrar no sólo el con-
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junto de las potencialidades del bioquerosén, sino también la 
sostenibilidad del proyecto.

Eso fue hecho en la primera fase, que fue superada, es 
decir, fue aprobada. Partimos hacia la segunda fase, de en-
sayos laboratoriales. Estamos viviendo esta fase. Habrá una 
tercera fase, en que deberán ocurrir los ensayos en turbinas. 
El objetivo final es homologar a este combustible para ser 
utilizado en la aviación.

¿Cuáles son sus proyectos profesionales para el 
futuro? 

Si fuera a vivir otros 40 años, yo comenzaría a 
invertir en electricidad solar. Creo que el mundo va 
a necesitar una energía limpia, que tenga calidad, 
cuya fuente sea muy grande. El semestre pasado, 
el mundo llegó a consumir 1000 barriles de petró-
leo por segundo. Es demasiado, insoportable, para 
ser absorbido por nuestra ecología. ¿Usted ima-
gina cuál fue la consecuencia, en materia de consumo de 
energía, del advenimiento del televisor o de la computadora? 
Son cosas que se van sumando y que llevan a un consumo 
exponencial. Entonces, necesitamos contar con una fuente 
inagotable, que es el Sol. Creo que la absorción de la energía 
solar con paneles y con otros dispositivos que sean capa-
ces de transformarla en electricidad es viable, así como un 
desarrollo del sistema de almacenamiento, que podría tener 
baterías mejoradas, con alta capacidad, tal como sucedió con 
el almacenamiento de la información. En tesis, eso va a suce-
der con la energía eléctrica solar. Creo que se dará gran paso 
hacia el desarrollo en el futuro de ese sector. Va a ser el área 
definitiva. Mientras tanto, vamos a utilizar el biodiesel.

Si fuera a vivir 
otros 40 años, yo 
comenzaría a invertir 
en electricidad solar.


