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Avaliacao dos processos de producao de
biodiesel

Carlos N. Khalil

Os diversos processos de producao industrial de biodiesel sdo avaliados quanto aos aspectos
de desenvolvimento tecnoldgico, rendimento em produtos, custo de produgéo, impactos ambientais,
origem dos insumos, destinagao dos co-produtos e, sobretudo, a qualidade final do produto. Vantagens
e desvantagens de cada um destes aspectos sao identificadas

PETROBRAS NO CENARIO DOS BIOCOMBUSTIVEIS

A Empresa tem atuado fortemente no mercado interno e mais recentemente no externo de bio-
combustiveis, formando parcerias nacionais nas areas de produgéao e distribuicao de alcool etilico car-
burante. Diversas tecnologias desenvolvidas no Centro de Pesquisas da Petrobras encontram-se em
fase final de implantagao e de avaliagdo de produgado semi-industrial de biodiesel a partir de diversas
oleaginosas brasileiras.

A EXPERIENCIA DE BIODIESEL EM OUTROS PAISES

A producgao de biodiesel tem se ampliado mundialmente na busca de solugdes nacionais. Paises da
Unido Européia, a exemplos da Alemanha, Franga e Italia, ajustam seus programas de biodiesel sob os
aspectos ambientais e estratégicos. Ja a india, Nicaragua e Colémbia buscam alternativas de progra-
mas de inclusdo social em areas rurais através da produg¢ao dos insumos agroenergéticos.
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Aspectos ambientais da expansao da producao
de etanol no Brasi

Marcio Macedo Costa
Doutor em Planejamento Energético e Ambiental pela COPPE/UFRJ; gerente do

Departamento de Meio Ambiente do BNDES

Em razao das caracteristicas naturais de seu territorio, da larga experiéncia agricola e industrial
no setor sucroalcooleiro, o Brasil devera se manter como um dos lideres mundiais na produgéo de
etanol.

A expansao da demanda de biocombustiveis no pais e no mundo podera ter efeitos bastante signi-
ficativos para a geragdo de emprego e renda no pais. Ao que tudo indica, as energias renovaveis irao
constituir importante vetor do desenvolvimento brasileiro.

A expansao da produgao de etanol no Brasil traz grandes desafios e oportunidades ambientais. A
possibilidade de aumento da participagdo de renovaveis na matriz energética brasileira € positiva do
ponto de vista ambiental, mas uma série de fatores devem ser considerados para que os beneficios
potenciais sejam alcangados.

Podemos identificar quatro grandes vertentes de integragdo de politicas ambientais publicas e pri-
vadas para a expansao da produgéo de etanol no pais. Uma é ligada aos desafios tecnolégicos ex-
istentes para o aumento da eficiéncia energética e da producao de eletricidade. A segunda se refere
as tecnologias e procedimentos de reducéo das emissdes atmosféricas e efluentes liquidos. A terceira
aponta para processos de obtencdo de etanol a partir de materiais lignocelulésicos, assim como de
gaseificagdo de biomassa. E a ultima vertente envolve 0 modo de ocupacgao das areas para a expan-
sédo da produgdo seguindo os parametros de sustentabilidade e de recuperacédo dos ecossistemas
brasileiros.

Eficiéncia energética e geragcao de energia elétrica

Um dos grandes desafios da expansao do etanol no Brasil é a implantagdo de unidades de coger-
agao que possam comercializar excedentes de energia elétrica a partir do bagago e da palha, con-
tribuindo com o sistema interligado nacional. Cerca de dois tergcos da energia total contida na cana
€ proveniente do bagacgo e da palha da cana. Com o aumento da eficiéncia no consumo de vapor na
planta industrial, mais energia elétrica pode ser gerada para vendas externas. Ha um grande potencial
de geracéo de energia elétrica excedente que podera ser disponibilizada para o sistema interligado,
mas ainda estamos muito aquém do desejado. Dependendo das tecnologias de cogeragéo adotadas e
eficiéncias no consumo de vapor, estima-se que a capacidade instalada de geracdo de excedentes de
energia elétrica podera ser da ordem de 20.000 MW.

Reducgao das emissdes atmosféricas e de efluentes liquidos

As usinas de agucar e alcool apresentam trés fontes principais de poluentes, a queima da lavoura
de cana, as emissdes atmosféricas das unidades de geracao de calor e eletricidade a partir do bagacgo
e os efluentes liquidos, principalmente as aguas de lavagem e a vinhaga proveniente das destilarias.

As usinas mais modernas do setor sucroalcooleiro tem apresentado grande capacidade de enfren-
tamento desses problemas ao conseguir aproveitar no processo produtivo subprodutos anteriormente
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descartados. Ha trinta anos, o problema ambiental mais visivel da produgéo do etanol era a vinhaga,
um subproduto acido que, langado nos corpos d’agua, foi responsavel por elevados niveis de poluigdo
em rios do Sudeste e do Nordeste.

Atualmente a vinhacga é utilizada principalmente como fertilizante na lavoura. Para a expanséo da
producao de etanol, a utilizagao correta da vinhaga como fertilizante seria altamente recomendavel. No
entanto, ha limites e riscos para esta utilizagao ligados ao solo e lengéis freaticos. Uma das alternativas
€ a biodigestado da vinhaga para a producao de biogas que podera ser aproveitado para fins térmicos
ou para geracao de energia elétrica.

Quanto as emissbes atmosféricas, ja existem iniciativas de antecipacao dos prazos para o fim das
gueimadas nas lavouras de cana de agucar. No que se refere a queima de bagaco, a recém publicada
Resolucdo CONAMA 382/06 determina limites de emissdes para material particulado, 6xidos de ni-
trogénio e mondxido de carbono.

Também merece destaque a importancia da redugao da captagao de agua pelas plantas industriais,
principalmente por conta da reducdo da lavagem da cana, assim como pelo fechamento dos circuitos
de agua.

Processos inovadores de produgao de energia a partir de biomas-
sa: hidrdlise e gaseificagao

Hoje é possivel antever a superacéo de barreiras tecnolégicas para a entrada em operagéo com-
ercial de processos inovadores, como a obtengdo de etanol a partir de materiais lignoceluldsicos. As
tecnologias de hidrélise permitirdo enorme ampliagdo do uso de tipos de biomassa para a produgao
de etanol. Uma outra rota de conversdo de biomassa lignoceluldésica em biocombustiveis envolve a
gaseificacdo da biomassa para a producdo de gas de sintese (mistura de hidrogénio e mondxido de
carbono, principalmente) e posterior conversao para diesel, metanol e outros combustiveis.

Embora essas tecnologias ainda ndo sejam comercialmente viaveis, significativos investimentos
tém sido realizados no mundo. Economias de escala provenientes da expansao do consumo de bio-
combustiveis podem contribuir decisivamente com a competitividade da hidrélise e da gaseificagao
com conversao para liquidos.

Do ponto de vista ambiental, os novos processos permitirdo o0 aumento da producédo de biocom-
bustiveis sem grande ampliagao das areas plantadas. Isso é decisivo, por exemplo, para a Europa que
nao tem disponibilidade de areas para a expansao de cultivo sem afetar as areas dedicadas a produgéo
de alimentos.

Para o Brasil, as vantagens de custo na produgéo de etanol sdo fundamentais para o aumento das
exportagcoes. Na medida em que o Brasil mantenha o fornecimento de biomassa a baixos custos, a imple-
mentacao no pais de novas tecnologias de hidrélise e gaseificagado de bagaco e palha podem significar o
fortalecimento da posigéo do Brasil como um dos lideres na produgao de combustiveis no mundo.

Ocupacgao de areas e recuperacao de Areas de Preservagao Per-
manente (APP) e de Reservas Legais (RL)

Na expansdo da produgao de etanol no Brasil, uma das questdes mais importantes é o tipo de
ocupacao do territério disponivel para as lavouras de cana-de-agucar. Apesar da disponibilidade de
terras agriculturaveis, os problemas da expansao séo em geral relacionados ao perfil da ocupacao de
biomas especificos (Amazénia, Cerrado, Pantanal etc.). Como orientagdo da ocupagéo de territério,
podem ser utilizados instrumentos de delimitagcdo de areas protegidas, de Analise Ambiental Integrada
e, principalmente, de Zoneamento Ecolégico Econdmico (ZEE).

No caso da recuperacdo de Areas de Preservacdo Permanente (matas cliliares, nascentes, topos de
morros, contornos de lagos, lagoas etc.) e de areas de Reservas Legais (80% na Amazénia Legal, 35%
em areas de cerrados da Amazodnia Legal e 20% no resto do pais) a participagao do setor produtivo e
dos 6rgéos licenciadores é o fator decisivo.

Na medida em que os 6rgdos ambientais estaduais estabelecam, em conjunto com os setores prod-



utivos, processos voltados ao atendimento dos requisitos legais de manutengao e cobertura florestal,
as licencas ambientais de projetos agroindustriais poderao incorporar tais processos, com beneficios
ambientais tais como a disponibilidade de recursos hidricos, controle de erosao, redugao da sedimen-
tacdo e manutencgao da biodiversidade.

Consideragoes Finais

Cabe ao Brasil aproveitar as oportunidades que se abrem a partir da vinculagédo de inovagoes tec-
nolégicas e de beneficios ambientais no setor de produgao do etanol. Poucos paises no mundo, como
o Brasil, tém a capacidade n&o s6 de promover um desenvolvimento em bases mais sustentaveis, mas
também de usar o caminho da sustentabilidade como meio de desenvolvimento econémico e social.

As medidas relatadas s&o essenciais para que a expansao da producao de etanol seja internac-
ionalmente reconhecida como promotora da sustentabilidade brasileira e mundial. A expanséo deve
ocorrer preferencialmente em areas de pastagens ou ja sem a cobertura vegetal original, seguindo
critérios de Zoneamento Ecolégico Econémico.

A vinculagao de projetos de expanséo da lavoura de cana com o reflorestamento de matas ciliares
e Reservas Legais, podera proporcionar, além do efeito ambiental positivo, a constituicdo de uma forte
marca do etanol brasileiro como um agente de reflorestamento de espécies nativas no Brasil.
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Anexo — Sugestdes para uma Politica Publica Ambiental do etanol

brasileiro
Medidas Beneficios Acodes do setor Acoes de Politicas
privado Publicas
Apoio a ¢ Nova fonte de e Equipamentos e ¢ Financiamento diferenciado
investimentos receitas para o setor | procedimentos para para projetos de cogeragao e
para expansao | sucroalcooleiro; redugéo do uso de de eficiéncia energética;
da geracgao de vapor;

e Ampliagao da oferta e Equacionamento das questdes

energia elétrica

a partir do de energia elétrica; ¢ Investimento em associadas ao teto do prego da
P cogeracao para venda | bioeletricidade nos leildes de
bagago e da e Aumento das fontes . : . .
. : da energia. energia, aos investimentos na
palha de cana renovaveis na matriz = . )
clétrica brasileira conexao com a rede interligada
' e a falta de sincronia entre
etapas do leildo e a emissao
de licengas ambientais.
Estimulo a e Melhoria do e Cumprimento das ¢ Fortalecimento e capacitagao
tecnologias e desempenho metas de fim das dos 6rgaos ambientais
procedimentos | ambiental das usinas;| queimadas na estaduais para exigir o
para redugéao « Melhoria da lavoura e controle das cumprimento da legislagao
do consumo . emissodes atmosféricas; | ambiental;
de 4gua, das qualidade do ar
emiss()e’s em zonas urbanas e Equipamentos e e Negociagao e estruturagao de
préximas as lavouras;| procedimentos para acordos voluntarios com metas

atmosféricas

. o redugéo da captagéo para melhoria do desempenho
e de efluentes |e Evita contaminagéo . . e :
T oy de agua; energético e ambiental das
liquidos de corpos hidricos e o
g usinas;
solos. ¢ Utilizagdo adequada

da vinhaga na lavoura; |e Cobranga pelo uso da agua;

¢ Biodigestdo da vinhacga | e Estimulo as certificagdes de
para produgdo de gas; | sustentabilidade ambiental das

usinas.
Apoio a P&D e Ampliagéo da e Investimentos em e Apoio aos esforgos ja
de processos produgéo de etanol, | P&D nos centros de existentes de P&D em
inovadores de minimizando a tecnologia do setor, hidrdlise;
producao de necessidade de incluindo industria o .
energia a partir | novas areas de petroquimica. 'PC;SQaO d_e um fund(? S.etf)l'la|
da biomassa: cultivo; em biocombustiveis;
guseifioagao |* Aumerto dageragao | NESIONOS B 1 e s
de energia elétrica a ades d gaseificagdo da biomassa.
gaseificacéo

partir da palha e do
bagaco de cana;

¢ Desenvolvimento
de tecnologias de
biocombustiveis de
segunda geragao,
com possibilidades
de aproveitamento
de outros tipos de
biomassa (residuos
agricolas, madeira,
plantas diversas).




Medidas

Beneficios

Acgodes do setor
privado

Acoes de Politicas
Publicas

Restrigoes
a ocupagao
de areas e
estimulo a
recuperacao
de Areas de
Preservacao
Permanente
(APP) e de
Reservas
Legais (RL)

® Protecdo de biomas
(Amazdnia, Pantanal,
Mata Atléntica e
Cerrado), evitando-
se assim o desgaste
de aimagem do
etanol brasileiro
estar associada a
ocupagao predatoria;

o Ampliagéo do
atendimento a
legislagao florestal;

e Protecao e
promogao de
biodiversidade;

¢ Reducgao da erosao
e da ameaca a oferta
de recursos hidricos;

o Efeito positivo
sobre a imagem do
etanol brasileiro,
conferindo-lhe uma
marca de promotor
do reflorestamento no
Brasil;

¢ Reducgao das
emissdes de gases
de efeito estufa
e sequestro de
carbono a partir do
reflorestamento.

® |Investimento
em projetos de
reflorestamento de APP
e RL, associados a
projetos do Mecanismo
de Desenvolvimento
Limpo e do mercado
voluntario de reducao
de emissoes.

® Apoio técnico e financeiro
aos orgaos estaduais de
meio ambiente para melhoria
da gestdo ambiental,
licenciamento e fiscalizagdo
para o cumprimento da
legislagao florestal;

¢ Apoio a elaboragao de
Zoneamentos Ecoldgicos
Econdmicos nos estados da
federacao;

¢ Financiamento de projetos de
reflorestamento de APP e RL.
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Biocombustiveis, um novo ciclo na agricultura
movendo o0 planeta.
Alysson Paulinelli

1- A agricultura tradicional dos paises tropicais em comparagao com
a agricultura milenar e desenvolvida das regidoes temperadas do
globo.

a- Aevolugéo “quadrimilenar” da agricultura nas regides temperadas da terra.

b- Aevolugdo do conhecimento das técnicas de produgao e produtividade em areas de clima bem
definidos.

c- A ocupacao das areas propicias a produgado de alimentos onde se aplicam as tecnologias
desenvolvidas.

d- As guerras bélicas e suas influéncias nos mercados agricolas e a grande chance de cresci-
mento de novas areas similares do globo.

e- Acrise de 29, o declinio da tese do “Fundamentalismo Industrial” e sua influéncia na evolugao
das tecnologias de producéo de alimentos e na reorganizagdo dos mercados mundiais.

f- O dominio dos mercados de alimento pelos paises ricos, industrializados e de clima temperado.
O exemplo do término da segunda guerra mundial.

g- O surgimento do “Maltuzianismo” e as adverténcias sobre a possibilidade da fome no mundo.

2- A famosa seca de 1’968 e a confirmacao das teorias de Maltus.
a- Aexplosdo dos precos das comodites agricolas nos mercados.
b- O famoso “embargo ndo politico” de 68, pelos americanos.
c- O reconhecimento da escassez de alimentos e do risco da fome no mundo.

3- A grande chance dos paises tropicais e subdesenvolvidos. O
PRIMEIRO CICLO
a- Os efeitos dos altos pregos nos mercados mundiais de produtos agricolas.
b- A barreira do “conhecimento” e suas conseqiéncias nas capacidades
produtivas e competitivas.
d- O importante exemplo da crise de 29.
e- Ainfluéncia da grande evolugéo do ensino das Ciéncias Agrarias no Brasil. O “Land Grant Col-
lege e a nova mentalidade para a geragao de novos conhecimentos.
f- O planejamento estratégico e seus investimentos corretos.
g- Acriacao e o desenvolvimento da EMBRAPA e do SNPA.
h-  As estruturas de apoio e os programas de estimulos.
i- Ainfluéncia dos precos e do clima.
j- Aparticipacao e a evolugao dos produtores brasileiros.
k- A competitividade em produtos tropicais.

4- O BRASIL na década setenta.
a- Os efeitos dos planos de industrializagdo de trinta e de cinglienta.
b- Arapida urbanizagao brasileira.
c- Aredugao da subsisténcia e o extrativismo.
d- Aocupacao das fronteiras férteis.
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e- O rapido crescimento das demandas por alimentos e as importagoes.
f- O alto custo da alimentagao no Brasil, na década setenta.
g- APrimeira Crise do Petréleo.

5- O Grande Desafio.

a- Alimportagao, a escassez € o prego dos alimentos.

b- O custo da importagao de ciéncia tecnologia e matérias primas industriais
c- A dependéncia de 80% de petréleo importado e seus novos custos.
d- A escassez de terras férteis.

e- O cerrado, a grande alternativa.

f- Os efeitos dos novos conhecimentos e dos programas de estimulos.
g- A nova mentalidade.

h- A busca da redugao das importacoes.

i- A iniciativa da busca de nova matriz energética. O Proalcool.

j- Os desafios do Proalcool.

k- A Segunda Crise do Petrdleo.

I- Os vinte anos do apagéo generalizado.

m- Os trinta anos do grande salto.

6- Enfim um NOVO CICLO. O da BIOENERGIA e o da ALIMENTACADO,
uma nova Grande Chance.

a- Aglobalizacgao.

b- Aerado CONHECIMENTO.

c- A competicao e competéncia.

d- Os recursos naturais. O Pais continente.

e- As novas tecnologias e seus efeitos.

f-  As mudangas climaticas e seus efeitos.

g- Anova escassez — Alimentos e Energia Renovavel.
h-  Os novos patamares de pregos: Petréleo, Energia Alternativa, Alimentos.
i- Seus efeitos e suas chances.

j- AGrande Chance do BRASIL

k- N&o se pode mais errar.

I- O BRASIL e seus BIOMAS.

m- A COMPETENCIA NACIONAL.

n- O novo e grande DESAFIO.




Biodigestores, biogas e utilizacoes

Prof. Dr. Jorge de Lucas Junior
FCAV/UNESP - Jaboticabal,
Depto de Engenharia Rural

1. INTRODUGAO

O meio rural caracteriza-se, essencialmente, pela conversao de energia em suas mais diversas
formas, tendo como base o processo de fotossintese, gerando biomassa, responsavel pelo abasteci-
mento de energia e matéria prima para algumas industrias e pela sustentagcdo das populagdes hu-
mana e animal. Logicamente, a grande maioria dos residuos ali gerados, descontando-se gases e
agua contaminada com “nao organicos” (metais, alguns compostos originarios de insumos utilizados
na agropecuaria, nutrientes originarios de fertilizantes minerais, etc.), é constituida de biomassa, a qual
carrega consigo todo investimento energético, pago ou nao, efetuado em sua produgéo.

As possibilidades de aproveitamento da biomassa com finalidade de conversao energética no meio
rural tém sido exploradas no dmbito da Engenharia Agricola e, mais recentemente, por uma série de
outras areas do conhecimento, as quais se relacionam ao mercado de carbono e suas implicagdes téc-
nicas e econémicas. Neste sentido tem merecido destaque as perspectivas da utilizagado da biomassa
com fins energéticos e as tecnologias para geracao e aplicagao racional de energia elétrica e de fontes
renovaveis na agricultura (com destaque para o etanol e biodiesel), além das agdes voltadas a fixagao
de carbono em vegetais.

Dentre as tecnologias de conversdo energética da biomassa por processos anaerobios, pelas
préprias caracteristicas do setor primario de produgéao instalado no Brasil, destacam-se as ag¢des para
o aproveitamento de residuos agricolas para a geracao de energia, apontando-se caminhos para a
conversao da biomassa em energia, sendo discutidos os aspectos relativos a combustdo, gaseificacao,
pirélise, liquefagdo e biodigestdo anaerdbia, além de aspectos da co-geragdo de energia elétrica e
ambiental.

As atividades desenvolvidas nas propriedades rurais sdo comumente divididas em agricolas e
pecuarias, observando-se que se direcionavam cada vez mais para se especializarem em somente
agricolas ou somente pecuarias, conceito que comeca a ser revisto, pois a especializagcéo torna as
propriedades mais dependentes da importagao de insumos e impde dificuldades para as reciclagens
de energia e nutrientes, com consequéncias diretas na sustentabilidade do sistema, além de maiores
efeitos negativos sobre o ambiente. E necessaria a aplicagdo do conceito de que determinada atividade
pode auxiliar outra em economia de energia e reciclagem dos efluentes gerados, respeitando-se a ca-
pacidade suporte do meio.

2. ATIVIDADES AGRICOLAS

As possibilidades de geragado de energia a partir da biomassa nas atividades agricolas se rela-
cionam a residuos como as palhas que podem ser recuperadas apenas em algumas situagdes, pois,
com os métodos de colheita adotados, grande parte permanece no campo. Destaca-se também, a
possibilidade de culturas energéticas ricas em carboidratos, para processos fermentativos ou ricas
em fibras, para combustao (alternativas de hidrélise das fibras e posterior fermentagao representarao
grandes modificagdes positivas brevemente), a possibilidade do emprego dos restos vegetais como
cama em instalagdes para animais com posterior recuperagdo de energia em processo fermentativo
ou de combustdo e a possibilidade de uso das palhas obtidas nas instalagdes para beneficiamento dos
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produtos agricolas.

Entende-se que, em termos energéticos, o setor agricola deve ser analisado como um todo e néo
somente como biomassa, pois o emprego de algumas técnicas pode permitir de forma indireta reflexos
no balango energético. As entradas de energia direta no setor se relacionam, principalmente, aos deri-
vados de petréleo para as operagdes agricolas a campo (mecanizagao, irrigacdo e secagem de produ-
tos) e a energia elétrica (beneficiamento e conservagao de produtos, produgéo de ragdes, iluminagao
e irrigacdo). E significativa também a entrada de energia indireta na forma de fertilizantes e outros
insumos, a qual juntamente com os derivados de petrdleo e energia elétrica, entre outras, é revertida
em biomassa, forma em que a energia transformada deixa as propriedades rurais, restando apenas
residuos no sistema de produgao. Dentro deste contexto, ganha importancia o emprego de ag¢des que
determinem melhoria nos rendimentos com racionalizagdo no emprego da energia em suas mais diver-
sas formas. Tais agdes passam pelo emprego de técnicas que diminuam as movimentagdes em termos
de mecanizagao no preparo de solo, no controle fitossanitario, na adubacgao e na colheita e transporte
dos produtos com desperdicio minimo.

Um exemplo de como o setor rural exporta grande parte da energia que importa, com menores
chances de reciclagem no meio, pode ser visto ao se analisar apenas a energia indireta que importa
com os fertilizantes (entrada de energia nas propriedades) e a energia contida na fragdo organica do
lixo urbano (teoricamente originaria do meio rural). Segundo dados da Associagdo Nacional Para Di-
fusdo de Adubos (ANDA, 2001), durante o ano 2000 foram entregues ao consumidor final 16.392.216
toneladas de fertilizantes, os quais através de adaptacdes de citacdes de MALAVOLTA (1985) apresen-
tam energia indireta de 5831 MJ/t, gastos em média na produgéao dos fertilizantes. Grande parte desta
energia poderia retornar ao meio rural com a implantagao de sistemas para produgdo de composto
organico com a fragédo organica do lixo urbano.

3. ATIVIDADES PECUARIAS

Relacionadas a produgéo animal, especificamente, as abordagens devem considerar os aspectos
da produgéo, da energia envolvida e dos impactos causados. A intensificagdo na produgao de proteina
de origem animal é marcada pela concentragao das atividades em determinadas localidades, o que
facilita sistemas de integracdo, comercializagéo e baixos pregos de insumos e mao-de-obra. Por outro
lado, esta concentragdo na produgao contribui para um aumento na quantidade de residuos, que com-
preendem as camas, estercos, carcagas de animais mortos, dejetos sélidos, dejetos liquidos, etc.

A producado animal moderna é caracterizada como um processo de transformacédo bioldgica que
apresenta como principais “entradas”, além dos animais, o alimento, a agua, o ar de ventilagéo e, em
muitas situacdes, energia para equipamentos e controle climatico. Os fatores de “saida” sdo: animais,
ovos, leite, 13, ar de ventilacdo e os dejetos. Especificamente o ar de ventilagcdo e os dejetos afetam,
de forma mais direta, adversamente o ambiente. Os dejetos que restam na etapa final das atividades
carregam boa parte da energia utilizada no sistema produtivo reforgando a importancia do aproveita-
mento.

Merece destaque a utilizagdo dos biodigestores no meio rural, os quais se relacionam aos aspec-
tos de saneamento e energia, além de estimularem a reciclagem organica e de nutrientes. O aspecto
saneamento surge na medida em que permitem o isolamento dos residuos do homem e dos animais,
proporcionando diminuicdo de moscas, parasitas, patdgenos e odores, permitindo também a redugéo
das demandas quimica e bioquimica de oxigénio e de sélidos, tornando mais disponiveis os nutrientes
para as plantas (biofertilizante). O biogas produzido pode ter o seu conteudo energético aproveitado
na propria atividade, em aquecimento, refrigeracao, iluminagao, incubadores, misturadores de ragéo,
geradores de energia elétrica, etc.

Em funcdo das consideragbes anteriores observa-se que os biodigestores poderao ser projetados
com o objetivo principal de atendimento de uma ou mais vantagens que oferecem como: saneamento,
atendimento de uma demanda energética e produgéo de biofertilizante. Desta forma, sdo propostos
diversos modelos que diferem, principalmente, nas tecnologias associadas para obten¢ao de melhores



rendimentos e nas caracteristicas que os tornam mais adequados ao tipo de residuo que se pretende
utilizar e a freqiiéncia com que sao obtidos, observando-se também a forma como serdo operados os
biodigestores, os quais podem ser: batelada (batelada e expanséo de cargas), continuos para semi-
solidos (indiano, chinés, fluxo tubular e outros) ou continuos para aguas residuarias (fluxo ascendente
com manta de lodo, fluxo tubular e outros).

Os modelos de biodigestores e formas operacionais empregados atualmente atendem as diversas
atividades relacionadas a pecuaria (avicultura de corte e postura, bovinocultura de corte e leite, suino-
cultura, ovino e caprinocultura, entre outras). Porém devem ser respeitadas as caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas do residuo, bem como analisados os diferentes manejos que sao peculiares de
cada atividade. Desta forma existem solugdes para o emprego do processo de biodigestdo anaerdbia
para todas as atividades pecuarias, merecendo avaliagdes sobre a melhor técnica a ser empregada e
também econdmica.

Os projetos MDL (Mecanismo de Desenvolvimento Limpo), tém proporcionado o desenvolvimento
e aplicacdo de diferentes sistemas de uso do biogas, destacando-se o uso em motores de combustéo
interna, acoplados a geradores de energia elétrica, conjuntos moto-bomba, sistemas de aquecimento
de agua, sistemas de secagem de graos, sistemas de aquecimento de animais, uso doméstico, entre
outros.
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Producdo de Etanol de 2¢ Geracao a partir
de biomassa celulosica — Oportunidades e
Potencialidades

M.Sc. Vadson Bastos do Garmo

Assessor da Vice Presidéncia de Tecnologia e Desenvolvimento
da Dedini S/A — Industria de Base

Resumo: A palestra esta dividida em 5 etapas: inicialmente uma apresentagao do histérico e con-
tribuicdo da industria de bens de capital (Dedini) ao setor sucroalcooleiro do Brasil. Em seguida é
apresentado uma visdo do cenario e tendéncias para o setor sucroalcooleiro. Na terceira etapa, é
mostrado o processo de producdo de etanol de 12 geragao, apresentando o fluxograma do processo,
principais equipamentos e resultados obtidos através da evolugéo tecnoldgica incremental. Na quarta
etapa é apresentado o desenvolvimento da tecnologia para produgéo de etanol de 22 geragéo, a partir
de materiais celuldsicos, no caso brasileiro, a partir do bagago da cana-de-agucar. Finalizando, sdo ap-
resentadas novas perspectivas para produgao de novos produtos a partir do etanol, aproveitamento de
sub-produtos e novos processos de obtengéo de biocombustiveis liquidos a partir de gas de sintese.

Lectur: “Ethanol production of second generation process from
cellulose biomass feedstock — Opportunities and Potentialities”

Lecturer: M.Sc. Vadson Bastos do Carmo — Advisor of Vice President of Technology and Develop-
ment of Dedini S/A — Industria de Base

Abstract: This presentation is divided in 5 stages: initially the description and contribution of the
capital goods industry (Dedini) for the alcohol and sugar cane sector of Brazil. After that, is presented
a vision of the scene and trends for alcohol and sugar cane sector. In the third stage, is presented the
ethanol production of first generation process, presenting the flowchart of the process, main equip-
ment and results gotten through the increment technological evolution. In the fourth stage is presented
the development of technology for ethanol production of second generation process from celluloses
materials, in the Brazilian case, from the biomass of sugar cane. Finally, are presented perspectives
for productions of new products from ethanol, wastes and new processes to obtain liquid biofuels from
synthesis gas.
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A Nova geracao de processos para a producao
de Biodiesel

{3} INTECNIAL

Erechim RS Brasil

Crown Iron Works Company
Minneapolis MN USA
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Somente estando no mercado por mais de 125 anos, que é
possivel atender as mais diferentes necessidades dos clientes.

PARCERIA INTECNIAL / CROWN

No ano de 1993, visando melhorar ainda mais, foi fundado
a parceria CROWN e INTECNIAL.

O Grupo CROWN, tendo sua matriz em Minneapolis - USA,
fornece projetos completos e servigos para o processamento de
sementes oleaginosas e o6leos comestiveis. A divisao de
sementes oleaginosas da CROWN é especializada em extracao
por solvente, refino, methyl ester e tecnologia em oleoquimica.

A INTECNIAL, esta localizada na cidade de Erechim, RS -
Brasil, desenvolve projetos de processos industriais,
eletromecanicos, de fabricacdo de maquinas, equipamentos e
painéis de controle elétrico.

Além dos projetos "Turn-Key", a INTECNIAL produz bens de
capital sob encomenda e montagem industriais em geral.

’ Segmento de
Oleos Vegetais e Derivados



{1} Preparagio

{3 Extracao

{1} Refino e Dezodorizacao
{3} Oleoquimica e Biodiesel

£} Processos Especiais
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3.000 ton / dia
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San Lorenzo - Argentina
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Curitiba - PR
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CADEIA DE OLEOS VEGETAIS
Consumo Humano
50% - 80%
T Farelos Consumo Animal

Gordura Hidrogenada

Industria

Processadora
Uso Industrial

Oleos Oleo Refinado
Vegetais

Lecitina

Biodiesel
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BIODIESEL CROWN
DIAGRAMA DE FLUXO BASICO -
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STRIPPER DA
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CAUSTICO

STRIPPER DO
BIODIESEL

v

(ESTER CLACIFICADO)

STRIPPER DE
MATERIA GRAXA

MATERIA GRAXA
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Biodiesel

Purificagao

Glicerina

agua
80%
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EXtracao Alcool
Farelo Catalizador ———
Erenliratamento
Trans Esterificacao
Diagrama Simplificado de Processo
Oleo PT —
Alcool Aguas
Cat. Glicerinosas
Quimicos
Agua™* Biodiesel Crudo
** De seccion de Purificacion
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Oleo Vegetal j j Biodiesel
Lecitina ‘

Pré Tratamento - Transesterificacao

—

Glicerina

Quimica do Biodiesel

Biodiosel € composto de moleculas de acidos
graxos com uma molecula de alcool ambos
derivados de 6leo vegetal e ou gordura animal.

« E uma reacdo de d6leo vegetal ou gordura animal
com alcool metilico na presenca de um
catalisador.

« O processo quimico €& chamado de
Transesterificacdo  produzindo  Biodiesel e
Glicerina.

* O Biodiesel é chamado de metil éster se usado
alcool metilico.

» O Biodiesel pode ser usado puro ou misturado ao
Oleo diesel.
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Combustivel Renovavel

« Cada litro de oOleo vegetal produz
aproximadamente um litro de Biodiesel.

« Para cada Kcal de energia usado na
plantacao e processamento do oleo,
cerca de 3,3 Kcal de combustivel é

produzido.

{2

120 ton /dia = 40.000 ton / ano
300 ton / dia = 100.000 ton / ano
600 ton / dia = 200.000 ton / ano
800 ton / dia = 250.000 ton / ano

1.000 ton / dia = 330.000 ton / ano

Crown lron Works Inc.



'Matérias Primas para Biodiesel

Punto Indice | Valor de
Aceite / Grasa AG.L. P, ppm | Insaponif. | Fusion |de Yodo | saponif.

Definicién del Tipo de Pre Tratamiento:  Resistencia al Frio Alcohol
“‘R+B” 6 “B + Desacidificacion” Estabilidad Oxidativa  Glicerina

EFECTOS

\;&&; Estandares de BioDiesel (B100)

e

Analisis* Unidades D-6751
NimeroGotane || motAR_|_stmn_|__7mn__|
umedady Sedimentos | %vo. | 005 | - | o0smax__
E I N S I
MNoAdds  |mgKowg| 08 | osmax | OBmac |
Cngcodsvoso | | AoTAR | tomax | -

* Algunos analisis no se muestran en la tabla
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—  Importancia do Pré-Tratamento {I}
A pureza do éleo entrando no proceso é fundamental para:

» Evitar contaminacao do Catalizador alcalino

> Maximizar a conversdo Oleo — Biodiesel

» Facilitar a separacao de fases no processo continuo
» Diminuir a producao de co-produto (acidos graxos)
» Reduzir o consumo de insumos (HCI e NaOH)

» Minimizar o custo da operacao

» Garantir a qualidade normalizada do biodiesel

» Produzir glicerina crua de alta qualidade

ﬁ Tipos de Pré-Tratamento ‘EI-}

R + B (Refino e Brangqueamento)

* Para ¢leos crus baixos em AGL e altos em Fosforo/gomas
* A meta ¢é 6leos com P <2 ppm e AGL <0.1%
* Nao requer descoloragéo do o6leo

» Gera borra (soapstock) como co-produto

B + D (Blangueamento e Desacidifica—ao)

* Para ¢leos crus altos em AGL e baixos em Fésforo/gomas
* A meta ¢é 6leos com P <2 ppm e AGL < 0.1%
* Destilagdo a vacuo com adicao de vapor para reduzir acidez

* AG e tocoferoles destilados se recuperam como co-bproduto
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stz Ventagens do Processo Continuo Cromﬁ_}

-

Trans Esterifica-ap

* Operagéao a condigdes proximas as atmosféricas (T, P)

* Alto rendimento por uso de multiplos reatores/separadores que ajustam o
equilibrio quimico a conveniencia

* Uso de catalizador alcalino em solugao estavel

» Separacgao de fases feitas sem uso de centrifugas

* BioDiesel é lavado a contracorrente re-utilizando agua

« Sistema “Zero Efluentes” sem descarga de aguas residuais
» Converséo total real maior a 99.5% estequiométrico

* Desenhos e equipamentos feitos de acordo as normas requeridas de
seguranca

 Plantas completamente automatizadas
* Custos operacionais minimos

» Capacidades de 125 a 300 TMPD atualmente em operacéo, procesan-
do soja, palma e sebo bovino. Desenhos de até 800 TMPD disponiveis.

]
K

EER

L

¥4  Vantagens do Processo Continuo {"I}

Crown

Purifica—ao

* Amplia recuperagéao/integragao de energia

* Eliminagdo completa de alcool de BioDiesel e co-produtos

» Recuperacéo total de sobra de alcool na reacao

* Retificacdo, a pureza “anidro”, do alcool recuperado permitindo a re-
utilizagdo em Trans Esterificagao

* Operacgao de polimento final garantindo BioDiesel livre de
particulas/sedimentos

» Geracgéao de Glicerina Crua de 80% com alta qualidade

» Desenhos e equipamentos feitos de acordo com as normas requeridas
de seguranga

* Plantas completamente automatizadas e integradas con Trans
Esterificagcao

* Minimo custo de operacdo comprovada




OB PRODU(;AO DE BIODIESEL
N Processo Continuo Crown

Recursos Requeridos (caso Me-OH)

Trans Esterificacion uso
y Purificacion Unidades uds/TM B100

Energia Eléctrica kW-h 12 max.
Vapor a 3 barg. kgs 40 max.
Vapor a 9 barg. kgs 290 max.
Agua de Enfriamiento a 30° C m3 50 max.
Agua de Enfriamiento a 4° C m3 4 max.
Aceite pre tratado de Soya ™ 1 max.
Metanol kg 112 - 116
Catalizador, base anhidra kg <8
Otros (NaOH, HCI) kg 15 max.

100.000 ton / ano
300 ton / dia




48

e Minnesota Soy Processors {.I}

100.000 ton / ano
300 ton / dia
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Petrobras

v Planta piloto de Biodiesel capacidade - 7,3
milhdes de litros ano — Guamaré, RN

v Planta de Biodiesel capacidade - 57 milhdes
de litros ano — Candeias, BA

v Planta de Biodiesel capacidade - 57 milhdes
de litros ano — Montes Claros, MG

v Planta de Biodiesel capacidade - 57 milhdes
de litros ano — Quixada, CE
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CBOWa Processo Continuo Crown
A Refino/Destilagao de Glicerina
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Amostas do Resultado do Processo

é leo de

Soja Rengﬁ?;gldo Biodiesel Glisc(:ﬁ/:"ina
Contatos

Crown Iron Works
WWW.Crowniron.com

Contato: Pedro Macedo
Fone: + (55) 11 3812 6320

Intecnial S.A
www.intecnial.com.br

Contato: Alcir Dall’Agnol
Fone: + (55) 54 3520 8100
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Analise das diferentes matérias primas para a
producao de biodiesel

Napoleao Esberard de Macédo Beltrao

% PALESTRA

ANALISE DAS DIFERENTES
MATERIAS PRIMAS PARA A
PRODUCAO DE BIODIESEL

Napoleiao Esberard de Macédo Beltrao
E Pesquisador da EMBRAPA
. §

Foz do Iguagu , Parana = - . d35ve
24 de outubro de 2007
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ANALISE DAS DIFERENTES
MATERIAS PRIMAS PARA A
PRODUCAO DE BIODIESEL

O BRASIL DEVIDO AO SEU TAMANHO E DIVERSIDADE
DE CLIMA E SOLOS , TEM MAIS DE 150 ESPECIES DE
OLEAGINOSAS PARA PRODUZIR A MATERIA-PRIMA

, OLEO , PARA A PRODUCAO DE BIODIESEL.

2 )

Principais tipos de matérias-primas para a produgdo do biodiesel.

Hnbh'i.:t—llmuﬂ Teor de dlen Produtividade - grile Produtividade - dlea
{ e m'ma) (t'ha . 2no) {t'lea .ano)
Grordiirad animaans 115} =
Mlnmeons L1 1.5 0,750
Grirassol 42 1.6 0,572
Ameendoim io 1.8 i, 702
Gergelon E 1 1.0 0,300
Camola iz 1.2 0,684
Drenndé 20 100 2,000
Saja 18 22 0,305
Algodioe 15 1.8 0270
Babagu & 15.0 01, D)

Fonte: Adaptado de Sowea {2005).




COMPOSICAO DE ACIDOS GRAXOS DO OLEO DE

SOJA.

N* de carbonos Acidos Graxos Concentracao (%o}
120 laurico a0 (manx.)
Clda ARrLHen 0,2 (max.y
Cl&:0 pabmstics 98- 122

C16:1 (9 palaataléicn tragon = 0,2
C18:0 estehnics 30-54

C18:1 (9) oleico I7.7 =260

G182 (9, 12) lmoléico 440 T = S5 4

C18:3 (W.12.15) linalémen 3 A=05

C 200 arauidico 0.2 —0.%

C20:1 (5) gadolémice 00 =03
2240 Tehénico 0.3-0.7
C1l:1 enicico 0.3 (max.}
C24:0 lignocénico 0.4 (mnx. )

Nota: 0 insanrado ;
cofTesporie & rés isamraghes.
Fome: Coua Meta et al. (2000)

1 corresponde a uma insahsragha:

2 comesponde a duas insafuragdes ¢ ¢
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brasileiro da
aproenergia

Daooein

brasdan syengy gEatoo

CENARIO 2025 : O BIODIESEL E O ALCOOL SERAO SUBSTITUIDOS PELO PETROLEO
ARTIFICIAL , FEITO EM LABORATORIO , VIA LIQUEFACAO E GASIEFICACAO DA
BIOMASSA. , METODO CARBO V. E MAIS LIMRO DO QUE O DIESEL , NAO AROMATICOS

O HIDROGENIO PODE NAO SER MASSIFICADO , POIS NAO EXISTE LIVRE E SE GASTA
MUITA ENERGIA PARA PRODUZI-LO : PRECISA SER RESFRIADO A 253°C NEGATIVOS
E PRESSAO DE 700 BARS.

HOJE TEMOS , ALEM
DO ALCOOL E DO
BIODIESEL :

1- DIESEL + AGUA

2- DIESEL +ETANOL

3- DERIVADOS DO N
LATEX il

4- HBIO

5- OUTROS

FUTURO DISTANTE;

1- FUSAO NUCLEAR
2- ANTI-MATERIA

sundiesel
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Folha da Emibrapa

MAMONA : OLEO MAIS VERSATIL
QUE OCORRE NA NATUREZA

#*
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Diversidade genética para a

produc¢ao de energia

O BRASIL TEM CONDICOES
DE CLIMA E DE SOLO , ALEM
DA VASTIDAO DE SEU
TERRITORIO , E DE SUA
DIVERSIDADE GENETICA ,
MAIS DE 200 ESPECIES
VEGETAIS PARA A
PRODUCAO DE OLEO PARA

FABRICACAO DE BIODIESEL

L iCL S
e ——

0 BIODESEL DD
6120 0k

£ A PRODUCAD
DE FITOMASSA:

abe

.""" B[O




Mirnlatdrio da & grdouiifura,
Pardnla @ ASSErec  THEang

CONSORCIO

MA NA
GERGELIM

Adimetafefnip glg A g Lo e s
Ppodela & Al imem o

CONSORCIO

MAMONA
AMENDOIM

__ Algodio
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SUSTENTABILIDADE

< * O desenvolvimento sustentavel é o
arranjo politico , socioeconomico ,
cultural , ambiental e tecnologico que
permite satisfazer as aspiracoes e

- necessidades das geracoes atuais e

5 futuras .

Fonte : EMBRAPA. 1V Plano Diretor .
2004- 2007. 2004 . 48 p.
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INFORMACOES SOBRE O
MUNDO ATUAL

* NASCE UMA CAMPINA GRANDE DE GENTE POR DIA NO MUNDO
, DOS QUAIS 140.000 SOMENTE NA CHINA E NA INDIA , AMBOS
JA COM MALIS DE UM BILHAO DE PESSOAS CADA.

« PORDIA 10.000 HECTARES DE TERRA TORNAM-SE DESERTOS.

« 12 HECTARES DE SOLO SAO TORNADOS NAO PRODUTIVOS POR
MINUTO NA FACE DA TERRA. POR ANO 7 MILHOES DE
HECTARES IRRIGADOS FICAM SALINIZADOS E OU
ALCALINIZADOS NA FACE DA TERRA. ( As areas irrigadas , cerca de
320 milhoes de hectares , 14 % do total com agricultura , porem veste e
alimenta 55% da populacio mundial ).

« A DEGRADACAO DO SOLO E O MAIOR DESAFIO PARA A )
SOBREVIVENCIA DO HOMEM NA FACE DA TERRA , E HOJE JA
SE TEM MAIS DE 9 MILHOES DE QUILOMETROS QUADRADOS
DE SOLO DEGRADADOS.

* OUTRO GRANDE DESAFIO E O MAR QUE ESTA SE TORNANDO
UM DESERTO E O OUTRO E O AQUECIMENTO GLOBAL

[EESEFT PR T PR e T
1 30 e

PROGRAMA MAMONA DO CEARA : BONIFICACAO , RS 150,00
POR HECTARE, 1,0 T DE CACAREO , SEMENTES CERTIFICADAS
.PRONAF ( RS 550,00 POR HECTARE ) E GARANTIA DE COMPRA
R$ 0,70 POR QUILO DE BAGA.

0 WOVD COMBOSTIVEL B0 RSN




ndes Prodises
Nostradamus b PLANG LSTRAEEGKO o 1818280

APOCALIPSE: |
BIBLIA E OUTRAS, =
FONTES.

| Aquanlmenta
" gluhal

AS EVIDENCIAS SAO MUITO
FORTES E O MUNDO SOMENTE
PENSA EM RS E PODER.
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NO ANO PASSADO , I1I ( 'ida‘ies
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NA PARAIBA UMA DUPLA Dupla tenta trocar uma nota de
DE FALSARIOS QUE FEZ US5 1 bilhdo em casa de cambio
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A CIENCIA ESTA LEVANDO
AO HOMEM VIVER MAIS E
COM MALIS SAUDE.

O GRANDE DESAFIO :
DEGRADACAO DO AMBIENTE
SOMENTE DE SOLO ARAVEL
SAO MAIS DE 9 MILHOES

DE HECTARES DEGRADADOS
EM TODO MUNDO.

EM BUSCA DA
VIDA

Estamos chegando a vida artificial , conquista do espaco , tele 3
transporte , etc , porem nao estamos conseguindo conter a degradagao
da nossa morada : O PLANETA TERRA.
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PROTECAO AMBIENTAL :
BIOMA AMAZONIA.

90 % DO SOLO E AREIA E
MAIS DE 65 % DO
NUTRIENTES ESTAO NAS
ARVORES E NAO NO SOLO
18 % JA FOI DESMATADO

¥
SOJA NA rofpnee
AMAZONIA 5t sd oy
Um avange o545 a0
insustentavel §4Ff e,
I_.'.l.‘-‘ L =
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Imagem do satélits EPOT Vegetation (2000, gerado & partic da participacio da Embrapa Monitarsments
por Satblite no programa Glabal Lind Covar 2080, coordenado por pesquisadores do ingtinote for
Environmant and Sustainability - [ES, com apeio da Unile Europdis & qus mapeou s coberturs vegetal no
plansts. Exta imagem estd sendo utilizads pars gearreferanciar os dedes levantados pelo estude.

O BRASIL TEM O MAIOR
POTENCIAL DO MUNDO
PARA A PRODUCAO

DE ENERGIA VIA
BIOMSSA : LIQUIDA E
SOLIDA

PODE FORNECER MAIS
DE 65 % DAS
NECESSIDADES DO MUNDO
NOS PROXIMOS 30 ANOS.
ALCOOL E BIODIESEL

AREA DE EXPAMSAO DA PRODUCLD DE BIOUMERGLA WO BRASIL

Cafrads Bragilsira

bapq 1prsd PR OE D
biug wrpems 144 i mo P

L
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GERGELIM : ALIMENTO
E ENERGIA.
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CNPA , 32 ANOS DE TRABALHO
COM OLEAGINOSAS E FIBROSAS
ESTUDOS PIONEIROS DE BALANCO
DE ENERGIA E EFICIENCIA CULTURAL == =

H o1

I.‘[”;
(|
Ll




=,

PARA A PRODUCAO DE
ESEL

Ia millllens &l beciares sith £ psns Ol per hectars wp b
i arTerarm fo 078 BIN oms of blodiese] = dieie ] Nael okl demand J

Fonte: Farmmcsiaal, 2001,

A BESTA DO APOCALIPSE

E uma coisa
gigantesca tomou
conta do Mar,
matando 1/3 das
criaturas e
destruindo 1/3
das naus. Fogo
total. O Absinto.

10
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PROBLEMAS ATUAIS DA HUMANIDADE

FOME

POLUICAO

DESEMPREGO

DEGRADACAO AMBIENTAL
INCREMENTO DA POPULACAO
NOVAS DOENCAS

VIOLENCIA URBANA E ATE RURAL

UM DOS GRANDES DASAFIOS DA

HUMANIDADE : O CRESCIMENTO 4 T
DA POPULACAO HUMANA MUNDIAL ‘Tem gente t_lEIl‘liIIE

POR DIA NASCEM CERCA DE
330.000 PESSOAS ( UMA CAMPINA
GRANDE , UM DOS 50 MAIORES
MUNICIPIOS DO BRASIL ),
EQUIVALENTE A 100 MILHOES POR
ANO OU UMA CHINA A CADA 10
ANOS .

JA SOMOS QUASE 7 BILHOES DE
PESSOAS NA FACE DA TERRA,
QUE PERDE POR MINUTO 12
HECTARES DE SOLO FERTIL , s :
DEVIDO AO MANEJO INADEQUADO.| SR

m




Degradacao dos rios / solos

Rio Paraiba , 60 Km da capital
Joao Pessoa. 2005

Pantanal

A\VANCO'DOIMAR , COM DESTRUICAQ DE CASAS , PRATAS, ETC.

12
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DEGRADACAO AMBIENTAL

Rio Jaguaribe , Ceara ,2003 Rio Déce, Colatina , ES , 2005

DEGRADAGCAO AMBIENTAL

o,
-
-

Pivo Central na beira do Rio Sao Francisco ,
Sem a mata ciliar : Crime Ambiental . 2004
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Avanco continuo do mar

Praia de Boa Viagem , Recife , 2006 , avanc¢o continuo do Mar . Nio
Tem mais a praia ( areia ) . 2,0 mm por ano = 2,0 m de avanc¢o

SUSTENTABILIDADE : PALAVRA CHAVE PARA A
HUMANIDADE.

A CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE E O PARADIGMA
DA SUSTENTABILIDADE IRAO DIRECIONAR A GERACAO
DE TECNOLOGIAS AMBIENTALMENTE CORRETAS , EM
ASPECTOS COMO A GERACAO DE ENERGIA RENOVAVEL
, A REUTILIZACAO DOS RESIDUOS RURAIS E URBANOS,

A RECLICLAGEM DE NUTRIENTES , O APROVEITAMENTO
DE PRODUTOS FLORESTAIS NAO-MADEIREIROS, E O
APROVEITAMENTO DOS DEJETOS ANIMAIS NA INTEGRA ,
ENTRE OUTROS.







Ambiente noturno Ambiente noturno de
i ao P :
_de campina Glrz_mde . Jodo Pessoa,

: , " i
r 3 o7 1 e e . i

i, R Tl
Cultivar BRS Paraguacu

MAMONA IRRIGADA , 6 t/ HECTARE . MANGA , MG . 2005.

16
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BIOENERGIA : ESTAGIO ATUAL DAS PESQUISAS COM
MATERIA-PRIMA ADEQUADA PARA O NORDESTE
BRASILEIRO

e s 8
-ly'iﬁulwl‘hl'mlﬂl ] F!l- oOE TODSN
e Abastecimentos GONERND FEDERAL

BIOENERGIA : ESTAGIO ATUAL DAS PESQUISAS COM
AMATERIA-PRIMA ADEQUADA PARA O NORDESTE
BRASILEIRO

E‘I‘Ii A Ministério da ' L]

Agriculiura, Pecudria
Algedao e Abastecimento

UR PFPAIiN DE TOODSHE
GOVEEND FEOERAL

77
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CAMPINA GRANDE , PB : SEDE DA EMBRAPA ALGODAO

Eﬂ‘l@ﬁl Ministério da =
Agricultura, Peosiris -!I =
& Abasteciments GOVERMND FEDERAL

] TR LR ] FEL i

EIIT I T LTE

SCIENTIFIC =
AMERICAN E?ZI]

ﬁ l ’Ia‘l'i‘e ta

m‘ulc

it Ly B . o [ 0 T

Freurer o Halardleh o Frinn irsreing
0 Pl sy 5 P v gy

Nos ultimos 12 meses , varias revistas do mundo tem
Dado énfase aos problemas do Efeito Estufa ( mais de
70 % ¢ devido ao petroleo — (90 milhdes de barris / dia )
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A CHINA E A INDIA QUE JUNTOS
TEM QUASE METADE DA POPULA-
CAO HUMANA DO PLANETA ,
MAIS DE 2,6 BILHOES , ESTAO
AUMENTANDO E MUITO O COM-
SUMO DE ENERGIA. =

A FROTA DE AUTOMOVEIS

NA

CHINA , AUMENTA 18 % AO

ANO

NECESSIDADE URGENTE DE MUDANGA NA MALHA ENERGETICA
MUNDIAL

1- Redugédo do Efeito Estufa

2- Redugédo de produtos teratogénicos e cancerigenos na atmosfera
da Terra

3- Nova Crise do Petréleo com nova conotagao internacional

e

A TRV DD T




NOVAS AREAS DO CONHECIMENTO DOS _ :
PRODUTOS TRABALHOS PELO CNPA , QUE Biological Efficiency

in
Agriculture

SERAO INICIADAS PESQUISAS :
1- AGRICULTURA MODULAR OU DE PRECISAO

2- TELEMETRIA DO INFRA-VERMELHO NA : AW Speeing. | MWilkirghorn arsl A M
IRRIGACAO. W e el Wi ol A Y Haoreey

3- ENERGIA NA AGRICULTURA E EFICIENCIA
BIOLOGICA NA AGRICULTURA

4- QUIMICA FINA DA MAMONA E DO ALGODAO:
GOSSIPOL , RICINA , RICININA , COMPLEXO
CB-1A , CURCINA E OUTRAS SUBSTANCIAS

5- EXPERIMENTACAO COM SUB-PRODUTOS
DO SISAL , MAMONA E ALGODAO COM ANIMAIS

6- OUTROS ESTUDOS

NOVAS AREAS DO CONHECIMENTO DOS
PRODUTOS TRABALHOS PELO CNPA , QUE
SERAO INICIADAS PESQUISAS :

6- OUTROS ESTUDOS

it

- TRANSFORMACAO DE PLANTAS

- FISIOLOGIA E ECOFISIOLOGIA DO PINHAO
MANSO

- CULTIVARES DE FIBRAS COM NOVAS CORES

- HIBRIDOS DE SISAL E NOVAS APLICACOES
DE SUA FIBRA

-MIP PARA A CULTURA DA MAMONA .
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PequeMe MANUAL DE INSTRUCSES PARA A VIDA

¥ -

. 206 .,

Assuma consigo
mesmo O COmpromisso
de estar
constantemente melhorando.

L OUTRA LINHA DE PESQUISA A SER INICIADA
- PELA EMBRAPA ALGODAO : PRODUCAO DE
CULTIVARES DE ALGODAO , COM FIBRA DE
QUALIDADE INTRINSECA E % DE FIBRA DE

PELO MENOS 37 % , POREM COM PELO

MENOS 25 % DE OLEO NAS SEMENTES.

HOJE E DE 14 % EM MEDIA , O TEOR DE
OLEO NAS SEMENTES.
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« PESQUISAS COM O
PINHAO MANSO (
Jatrofa curcas L. ) :

Projeto aprovados

Projetos a aprovar

o 8 teses em andamento F l
« 20 publicagoes

i //———\\ -
1ar firs P AT
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TEMPERATURA DOAR 1) Roprasantacis esqguamdlica das magles da lolorospiracio, mostmndo os
Respostan ca foternintess de fn furoces i Carbono quss ONTET enien O CHroDlasto, PEFTISLOmS & miloodn
incivicheas: e sgocio Ao mmme__ drio, & guee resullam na sberacio do gas carbdneco. Magahdes [1575)
lamperatura do & De Krieg {1088)
A temperatura do ar tambem ao aumentar , incrementa
A respiracio mitocondrial ou oxidativa , duplicando a
Cada 10 °C de aumento nos limites biolégicos.
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Ponio de compensacio Wmmico dae carbono),
na cultura do algoslo em pcofisiolgicas.,

Com o aumento da temperatura do ar , a fotossintese , mais
Sensivel , cai antes e a respirac¢iio oxidativa , cai bem depois
, e assim o ponto de compensaciio térmico , ¢ muito
Importante e deve ser deslocado , via melhoramento
genético , devido as mudangas climaticas globais , que

com o efeito estufa , trata incremento da temperatura media
do planeta.
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SUSTENTABILIDADE E A
EXPANSAO URBANA

EXPANSAO URBANA E MUITO MAIOR.

EXEMPLO DE QUE A
NATUREZA NAO SE DOBRA

« CAVITOMIA DO ALGODAO EM
FARDO : UMIDADE E BACTERIAS

o




o )

SUSTENTABILIDADE

SANGAI : 15 %

DO CIMENTO
E DO ACO DO
MUNDO.

COMO ALIMENTAR E VESTIR 7 BILHOES DE
PESSOAS NA FACE DA TERRA , SEM AGREDIDIR
O AMBIENTE ?Eis o grande desafio.
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Ferramentas para medir a
sustentabilidade

« BASF (2007 ) : Analise de Ecoeficiéncia ,
para direcionamento e medicao da
sustentabilidade. E uma metodologia que
compara produtos e processos , com base
na analise do ciclo de vida de produto (
NBR ISSO 14040 ) . Os aspectos do
ambiente e economicos sao levados em
consideracio com a mesma importancia
e 0s cenarios sao analisados.

Objetivos da Ecoeficiéncia

Reduzir o consumo de materiais com bens e servicos
Reduzir o consumo de energia com bens e servicos
Reduzir a dispersao de substancias toxicas
Intensificar a reciclagem de materiais

Maximizar o uso sustentavel de recursos renovaveis
Prolongar a durabilidade dos produtos

Agregar valor aos bens e servicos ( BASF , 2007 )




Nossos agradecimentos

Napoledo Esberard de Macédo Beltrao

E-mail :

E-mail :

 E-mail ;

Fone : ( 83 ) 3315-4352 ( EMBRAPA )
Fone Cel : ( 83 ) 9106-3456
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Argentina e suas experiéncias com o Biodiesel

Fernando Romay
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New Fuel’s Biodiesel Phts |

PL-1000 - 24.000 4/
PL- 1500 36.000 Lts/D

Models :

PL-2500 60.000 Lts/D

PL - 5000 120.000 Lts/D

Biodiesel production process

‘ Transesterification
Methanol Recovery
Evaporatiol
e Distillaci
BI ching

*__
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Glycerol from the decant

Fatty Acids and industrial grade
glycerin (90%) separatelly, before the
final distillation.

Storage tanks for raw materi
d L]

Measures of fire protection and security.
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NiedulariGhasis , builtiin steel!
Metalicy walls, doors, androofillaterales.

Rea’ctor: 5

Cilejs3zie] zinje 'pressurized at.mosphe
Stee!l \Corsiiuetion:
Heatiexechangenby/forced air.
Sensaers efidigiial temperatur-e and
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ASME Certification.(American Society of
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ElectroniGieptical sensor.
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I Methanol Gondenser®

i : - | L LI | 1
ecoyers methanolliin excess liS_Fd INtNe ProcGess,

- Steellcanstruction. | - ||
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|
Pump gnd armared motor #xplo;slonap\oof x/

Secondary heat exchanger 5y feyfelsie] ziir \
Deposit ofimethanol. '
* Methanol Capture.
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Aut maticeer ol orogrenl

Al pro“ae?s-gs—maeri%ls-temper Uires, pressures and it
process are controlled by a central PLC .

Control Center

Hardware and
Software of own design,
for biodiesel plant
operational control and
statistic record

Controls the inputs of raw materials and the functions of the elaboration processes.

Programmable adjustment for each step of elaboration, sensing: pressure,
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In case of electrical power shutdown, it evaluates the possibility of
following with the

What benefits are obtained when producing with a totally automatic plant?

"It eliminates the risk of accidents by the manipulation of dangerous inputs, like
methylic alcohol that cause blindness and caustic soda that produces burns to the
contact with the skin.

"It diminishes the toxic emanations, since they are prepared totally in closed
atmospheres.

"It allows to vary the raw materials by program.

" It avoids human errors.

“ It diminishes the amount of personnel.

* It optimizes the times of production.

* It guarantees a constant quality of biodiesel production.

"It reduces the production costs drastically.




Benefits of our Automatic Plants
compare to those of the competitors.

Element

Programable, automatic methanol dose
Programable, automatic sodium hidroxide dose
Programable, automatic oil dose

Programable, automatic water dose

Programable, automatic methoxid dose and pre mix.

Programable, automatic process conttrol

Level, temperature, and presure digital sensors transmiter.

Automatic comtrol of all the plant incliding the external tanks of oil,
biodiesel,methanol and water.

Raw material changes by program.
Methanol capture and treatment

Modular transportable plant.

New Fuel
Plants

yes
yes
yes
yes

yes

yes

yes

yes

yes
yes

yes

Auto callings
automatics
Plants

no
no

yes

yes

yes

no

no

no
no

no

Auto calling
semi-autiomatics
plants

No
no
no
no

no

no

no

no

no
no

no

ASME Reactrors

NFPA certification of security

Certificacion Secretaria de Energia (Argentina)

Alarm sistem for full tanks or faults.

P

Pipes and boxes are explosio proof

Motors explosion-proof

Pneumatic actuatos in valves.

Close circuit process

Modular ampliation

Fuel distillation for oun water boiler

Glycerol postreatment incluid

Methanol recovery from the process.

Methanol recovery from the glycerol.

Quality: ASTM/EN 14214

Hand-key provision plants.

Personal trainee

Lay out and engineering design.

Functions and stadistics access by internet.

yes
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Quality certifications

Construcction certifications:
- ASME
Security certifications:

« NFPA
e Secretaria de Combustibles

Biodiesel quality certifications:

< ASTM (US)
. EN 14214 (EC)

CERTIFICADO

e S Y - -
T

s
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Bioenergy crops potential of

development




Biodiesel production, integral project consultancy

Logistic consultancy in commercialization / engineering with respect to

election of the installation site.

Consultancy in the oil election production or purchase.
Contract provision for purchase contracts of raw materials.
Provision of sales contracts for biodiesel and by-products.

Consultancy of engineering and integral security of plant and infrastructure
of the installation site.

Biodiesel production, integral project consultancy

Installation of biodiesel plant Hand-key mode.

Operative training of the personnel of the buyer.

- “Caiiication biodiessl arally
G eAcURY.
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Biodeterioracao em Biodiesel

Engo Giovanni Carita Janior
Diretor P&D - Ipel Itibanyl Produtos Especiais LTDA

Biodeterioracao em
Biodiesel

Inovando com tecnologia.
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nologia.

Programa

E
N - Introdugao
LI
[ s .
E * Objetivo
8 * Historico
[=

* Resultados e Discussao

Consideracoes Finais

Introducao

* Biodiesel € um substituto natural do 6leo diesel produzido a
partir da reagao de matérias primas renovaveis como 6leos
vegetais ou gordura animal com alcodis de cadeia curta

e Quimicamente é caracterizado como metil éster ou etil éster

dependendo do tipo de alcool utilizado na producao
1]
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Inovando com tecnologia.

Inovando cam tecnologia.

Introducao

Por tratar-se de derivado de biomassa pode-se considera-lo
um composto biodegradavel

Pode substituir total ou parcialmente o diesel mineral em
motores ciclodiesel

Queima mais limpa, ja que possui mais oxigénio e nao possui
enxofre

Possui propriedades higroscdpicas

Pode ser obtido através de duas rotas principais:

— Transesterificacao

— Cragueamento Térmico

Por ser um bicombustivel o biodiesel pode ser susceptivel a

degradacdo por microrganismos *ﬁ
e

Objetivo

O objetivo do trabalho é avaliar do ponto de
vista microbioldgico quais impactos podem
haver:

—Nas matérias primas
—No produto acabado (Biodiesel)

—Nas misturas com diesel mineral

iPEN
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Histdrico Diesel Mineral

* Contaminacdo de diesel mineral e querosene ja é
conhecida

e A contaminagao microbiana de combustiveis
ocorre predominantemente devido a presenca de
agua nos lastros de tanques de armazenagem

e A agua pode entrar nos sistemas pela
condensacao das paredes dos tanques

Inovando cam tecnologia.

Nutriente (hidrocarboneto) + agua (umidade) =
condicdes minimas para crescimento microbiano

N

arER

Historico Diesel Mineral

* Prejuizos causados pela contaminacao:

— Comprometimento da qualidade final dos
combustiveis

Inovando com tecnologia.

— Alteracao no aspecto, turbidez

— Degradac¢ao das cadeias de hidrocarbonetos
— Desgastes nos bicos injetores

— Corrosao dos tanques de armazenagem

— Formacdo de biomassa na interface 6leo — agua
causando entupimento de filtros e tubulacdes

N\

iPES
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Historico Diesel Mineral

Microrganismos contaminates de petréleo e seus derivados:

Hacieria

Aeinetobacier®
Avimetobacier calroaoeivw
Avimgtobacier cerificans
At fnpmyeenes

Avrbacicr acmpenes
Alvaligenes®

Haeiflis "

Hacifluy aeidocal derins
Hacifluy meganerinm
Haciflus subiifls

Hrevibaetorium ammeriagenes

Clpsiridiam sporogens
Ciorvrebacieriim s
Enderobacter elpacas
Euderelaerer gloorerans

Flevohaoeriem arborcseomns

Flanvobacieriiem afficsmm
Microvacous s
Moraxela sp.
Crehrobaetrum arifhrepil

Pastewrella sp.
Meendomonas sp.*
Meendomanas aeruginosa®
Faeudomonas luaresoms
Frevdomeonas aadiphora
Preudomonas oleovorans®
Provdomanas priida®
SUTTUTET MMTITCSOCRS
Jerraita ooderfora

SEB*

Weasis

Awreobasioium praiedans
Carliche sp. "

Caralida fameara®
Camaielr fivnvianilis

Clralfeda gued (e rmeonelii®
Camalfda {ipodyica®
Cirrlidan rugosa
Candida rropioalis

Canelfa zevianoides
HMarseraly mraki
Rboforermla sp®
ST RERNOES SR

Historico Diesel Mineral
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OliveiraV.M. (2005) - Problemas microbioldgicos na industria do petrdleo e
seus derivados (cita: Gaylarde et al., 1999)
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M Avaliacao Microbiana de Diesel Mineral
E 1. GO B -I'
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figgus tal qual agae ¢ inocua

Historico Biodiesel

* A contaminacao de matérias primas, biodiesel e
suas misturas com diesel ja vém sendo estudada.

e O presente trabalho apresentara alguns dados de
testes efetuados na Ipel e de outros resultados
obtidos em centros de pesquisa e universidades.

Inovando com tecnologia.

* No caso do biodiesel, a contaminacdao pode
causar os problemas citados anteriormente
destacando-se alteracdes na acidez, ponto de
fulgor

FPEL




Historico Biodiesel

e Como ocorre a degradacao?
Rota mais provavel

Incvando com tecnologa.

(estearse)

Acido graxo + Alcool

l

Quebrado atraveés do ciclo de
Krebs ou incorporacao direta
dos lipideos celulares

¥

arER

Metil ester

Quem pode degradar o Biodiesel?

e Bactérias: Pseudomonas mendocina,
Pseudomonas aureginosa, @ Marinomonas
vaga, Escherichia coli, Burkholderia gladioli,
Burkholderia cepacia, Bacillus subtilis

Inovando cam tecnologia.

e Leveduras: Candida sp, Saccharomyces sp
* Fungos: Aspergillus sp, Penicillium sp

Sem atividade de agua ndo ha contaminacao !

N

i>EN
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Inovando com tecnologia.
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Perfil Microbiologico em Tanques

Fixagao de leveduras e

Espaco vazio fungos filamentosos

(head space)

MO aerdbios facultativos

Combustivel adpatados

Bactérias
anaerobicas
interfase
Oleo / 4gua

Combustivel

Biomassa

Agua

Estudode Cason?1

Referéncia: Lutterbach, M. et al. — Avaliacao da tendéncia a

biocorrosdo e da estabilidade a oxidacao de biodiesel metilico
de soja e mistura B5.

Biodiesel de 6leo de soja e metanol

Avaliar contaminag¢ao microbiana no Biodiesel e
mistura B5

Metodologia:
— Dilui¢ao seriada
— Plagueamento em meio de cultura especifico

— Avaliacao de bactérias totais (aerdbias e
anaerobicas), BSR e ferrobactérias
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Incvando com te

Inovando com tecnologia.

Estudo de Cason? 1

Resultados

L DOEDT
LOOEsDS |
L D0ERDS
100008
L, 0DE+00

EMIEFRE

LDOEHIL

LODEDD
Hiodiewe] [sagal BS apd: 80 dias

W Bact. Aerobicas W Bacl. Anaercbicas 8 B5R  mFerrobacterias

Caso n? 1 - Comentarios

* O biodiesel de soja é pouco susceptivel a

contaminacao, porém houve crescimento
bacteriano perceptivel

O B5 apds periodo de armazenagem apresentou
crescimento  significativo de contaminacao
microbiana principalmente devido a adaptacao
dos microrganismos.

Como medida preventiva, a adicao de um
preservante pode garantir o controle de
contaminacdao para periodos dilatados de

armazenagem @
S
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Estudo de Caso n? 2

* Referéncia: Vieira, T.M.; Silva, E.P.; Antoniosi Filho,
N.R. e Gongalves, J.D. - Determinagao e
quantificacdao da degradacao bacteriana de biodisel
de 6leo de palma
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e Objetivo:
Avaliar o potencial de degradacao de Biodiesel de

dleo de palma (dendé) pela acdo de microrganismos
isolados de tanques de dleo diesel = microrganismos

adpatados
N

P EL

Estudo de Caso n2 2
Metodologia

Selecao de cepas degradadoras de diesel
(25 tipos diferentes)

l

Selecao de cepas com atividade
esterasica e lipolitica (enzimas)

l

Meio de cultura (Minimo +
Biodiesel de palma) inoculado

Incvando com tecnologia.

llncubagéo

Analise cromatografica do biodiesel $

WPEL
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Caso n? 2 - Resultados

Biodiesel de dendé

n
o
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Biodiesel de dendé

Acidos graxos oriundos apos 14 dias de
da agdo enzimatica incubacgéao

Ref.: Vieira, T. M. et al.

Caso n? 2 - Comentarios

e Dentre os 25 microrganismos avaliados, 64%
apresentaram pelo menos uma atividade
enzimatica

Inovando cam tecnologia.

e Uma das espécies isoladas degrada os
constituintes do biodiesel conforme ilustram
os cromatogramas apresentados

* A degradacdao indica aumento dos acidos
graxos livres que podem promover aumento
da acidez do biodiesel w

iPEN
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Estudo de Caso n? 3

e Referéncia: Bento, FM. et al. -
Suscetibilidade do o6leo dieselcom 2 % e 5 %
de Biodiesel a contaminacao microbiana
durante a estocagem.

Incvando com tecnologa.

 Objetivo: Simular as condicoes de
armazenagem de B2 e B5

Estudo de Caso n? 3

* Metodologia
— Utilizado Biodiesel produzido a partir de soja

— Adicao de dgua retirada de tanques de
armazenagem ao tanque de teste (100 L)

e
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— Microrganismos: Aspergillus fumigatus (MO
deteriogénico) e microbiota natural da agua
utilizada

— Avaliacdo da quantidade de biomassa (mg/ L)

apos 90 dias
()

WPEL
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Inovando com te

Inovando com tecnologia.

Estudo de Caso n? 3

Resultados

Biomassa (mg /L) - Apds 90 dias

400 -
100
200
100
(1) B5

D

Diesel

Caso n? 3 - Comentarios

A presenca de agua possibilita formacao de
biomassa = aumento da populacao
microbiana

O maior aumento de biomassa observado
ocorreu no B5

Com o passar do tempo existe tendéncia de
reducao de pH ao longo do tempo indicando
degradacao das cadeias de metiléster

iPEL
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Estudo de caso n2 4

» Referéncia: P&D e Laboratério Microbioldgico
Ipel Itibanyl Produtos Especiais

e Objetivo:
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Avaliacao da contaminagao microbiana em
sebo animal e biodiesel fabricado a partir de
sebo e metanol

* Metodologia:

— Amostras com e sem indculo (microrganismos)

— Diluicao seriada com plagueamento em meios de
cultura especificos apds 96 horas
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Estudo de caso n? 4
 Resultados

Incvando com tecnologia.
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Caso n? 4 - Comentarios

e Sebo animal apresenta alta susceptibilidade a
contaminacao

e Tanto o sebo quanto o biodiesel ao serem
inoculados com contaminantes permitem sua
proliferacao

Inovando com tecnologia.

e A adicdo de um preservante mantém a
populacao microbiana controlada mesmo no
caso de inoculacao de contaminantes

aDEL
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Consideragoes Finais

* Matérias primas:
— Apresentam diferentes graus de susceptibilidade
— Sebo animal é o material mais critico
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— Segundo a literatura, o 6leo de soja é pouco
susceptivel ao ataque microbiano desde que nao
haja atividade de agua

— E recomenddvel controle microbioldgico a fim de
evitar biodegradacao.

N

arENR

Consideragoes Finais
Biodiesel

— Pode sofrer alteragdes fisico-quimicas decorrentes
da contaminacao.

— Producao a partir de diferentes MP’s apresentam
diferentes graus de susceptibilidade. (p. ex
biodiesel de soja)

Incvando com tecnologla.

— Mantidas as condi¢des preconizadas pela norma
EN 14214 (teor de agua) o biodiesel apresenta
baixa possibilidade de contaminacao.

— Selecdo natural e/ou adaptacdo dos MQO’s =
formacao de microbiota capaz de infectar
biodiesel i

.
mn
=
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Inovando com tecnologia.

Incvando com tecnologia.

Consideragoes Finais

Biodiesel

— Na pratica, o aparecimento de contaminacao devera
surgir, ao longo do tempo, mediante adaptacao dos
microrganismos ao novo meio (biodiesel)

— As superficies dos tanques sao passiveis de formacao
de biofilmes (aglomerado de células protegido por
material polimérico - EPS - conferindo resisténcia e
protecao para o desenvolvimento dos MO’s

— Estudos adicionais estdao e andamento para analisar o
grau de biodegradabilidade dos produtos

Consideragoes Finais

— Mecanismos de controle:
* Drenagem e limpeza dos tanques de armazenagem

* Procedimento de sanitizacao periddicos a fim de
controlar formag¢ao de biofilmes em tanques de
armazenagem.

* Utilizacdo de agentes microbicidas para garantia da
preservacao.

* Ipel Biocidas ja possui desenvolvidos microbicidas
adequados para controle de MP’s e do proprio
biodiesel (caso n2 4)
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Biomassa como fonte de energia

Mathias Huber

ECOGEO

BIOMASSA COMO FONTE DE ENERGIA

Oportunidade de Investimento para o Desenvolvimento
Regional Sustentavel ?
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EC®GEO

Definicao: Biomassa

Biomassa como Fonte de Energia

+ Do ponto de vista da geragéo de energia, o termo biomassa abrange os derivados
recentes de organismos vivos utilizados como combustiveis ou para a sua

producao. Do ponto de vista da ecologia, biomassa € a quantidade total de matéria
viva existente num ecossistema ou numa polpag¢ao animal ou vegetal. Os dois
conceitos estado, portanto, interligados, embora sejam diferentes.

» Na definicdo de biomassa para a geragéo de energia excluem-se os tradicionais

combustiveis , em

bora estes também sejam derivados da v

da vegetal (carvao

mineral) ou animal (petréleo e gas natural), mas sio resultad

de atividade até a conversz

. o de milhoes de anos
o na sua forma atual. A biomassa pode ser considerada

um recurso natural renovavel, enquanto que os combustiveis fésseis ndo se
renovam a curto prazo.

* A queima de biomassa provoca a liberagao de didxido de carbono na atmosfera, mas
como este composto havia sido previamente absorvido pelas plantas que deram
origem ao combustivel, o balanco de emissées de CO2 é nulo.

EC®GEOQ

Biomassa (Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre)

Biomassa como Fonte de Energia
Disponibilidade de Biomassa

Efluentes da produgao de porcos (Exemplo sul do Brasil)

Numeros de porcos
(1000)

Efluente (m3)

Produgido de Biogas
(m3)

Energia Elétrica
(GWh)

Parana 4.548 3.486.042 52.290.630 110
Santa Catarina 6.309 4.835.849 72.537.728 152
Rio Grande do Sul 4.224 3.237.696 48.565.440 102
Total 15.081 11.559.587 173.393.798 364

Residuos de um Frigorifico de Boi que abate 600 cabecgas por dia

Rumen seco 18.000kg Gordura 13.860kg
Liquido (linea 10.810kg Sangue 11.8801t
vermelha)




Biomassa como Fonte de Energia

EC®GEO

Uma Oportunidade de Investimento para o
Desenvolvimento Regional Sustentavel ?

Qual e a melhor maneira de aproveitar a Biomassa
disponivel?

Em alguns casos podemos pensar em centralizar o
processamento da Biomassa, mas por o seu melhor
aproveitamento € mais interessante trata-la onde ela e
gerada.

Nestes lugares podemos construir “Ilhas de producao
de energia renovavel”

Biomassa como Fonte de Energia

ECOGEO a5 de Produgéo de Energia Renovavel — Vantagens |

* A construgao de “ilhas de produgao de energia renovavel” cresce
globalmente, pois uma geracgao eficiente e descentralizada evita o
transporte e permite gerar energia no local necessario.

* A implementagao de “ilhas de produgao de energia renovavel’
permite gerar energia renovavel a partir de residuos,
transformando em receita um passivo ambiental e de custo.

» A geragao de energia a partir da biomassa tem freqientemente
uma dupla vantagem. Ela permite a geracao de energia elétrica,
bem como de energia térmica que pode ser utilizada no local para
aquecer ou resfriar. Um processo necessario em muitas industrias.

» O projeto aqui proposto elegivel como projeto MDL, de acordo com
o Protocolo de Kyoto, gerando Créditos de Carbono como receita
adicional que melhora o retorno financeiro do investimento.
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Biomassa como Fonte de Energia
EC®GEO Ilhas de Producao de Energia Renovavel — Vantagens |l

A tecnologia moderna permite gerar energia elétrica a um custo
competitivo. A escala ndo € normalmente o Unico critério para ser
eficiente nos custos

» Com a possibilidade de redug¢ao na oferta de energia elétrica e
uma consequente elevagao dos pregos, a geragao de eletricidade
prépria garante o fornecimento e melhora a sustentabilidade da
industria. Em muitos casos, o volume excedente de eletricidade
podera ser vendido a rede elétrica ou comercializado para
consumidores locais

* Pequenas empresas ou pequenos usuarios de energia
normalmente nao participam de leildes de eletricidade e, portanto,
tém dificuldades para acessar precos de energia competitivos e
sustentaveis. A energia elétrica gerada para uso préprio € livre de
impostos e o custo baixo de energia é um fator-chave para o
sucesso em muitas industrias.

» Muitos municipios no estado apresentam condi¢cdes bastante
favoraveis para aproveitar os insumos e residuos disponiveis em
abundancia, principalmente gordura e dejetos de suinos, para a
producdo competitiva de biodiesel e biogas em beneficio de um
crescimento sustentavel do parque industrial local

Biomassa como Fonte de Energia
ECOGEO llhas de Produgao de Energia Renovavel - Producao Integrado

Projetos de Biomassa oferecem um potencial enorme de criagao de ilhas energéticas
sustentaveis

llha de Produgéo de Energia Renovavel
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EC®GEO Biomassa como Fonte de Energia
llhas de Producgéo de Energia Renovavel - Investimento e Retorno

Investimento: RS
Unidade de Transesterificagdo BDA-600/BR 2,200,000
Tanques de Estocagem de Liquidos (Biodiesel, Metanol, Catalisador, etc.) 300,000
Sistemas Auxiliares (incéndio e 6leo térmico) 300,000
Construgao Civil (unidade de biodiesel e area de estocagem) 450,000
Bio-Reator (1400m?) (dejetos de 500 matrizes ciclo completo, glicerina) 500,000
Armazenamento de Bio-fertilizante 250,000
Geradores (3 x 100 kW), (2,800m?/dia de Biogas) 640,000
Tanque Pré-mistura de substrato para Bio-reator 250,000
Construgao civil Bio-reator 400,000
Gerenciamento do projeto da construgido 350,000
Diversos 350,000
Investimento (estimativa) ~5,990,000
Beneficios:

5,000,000 litros de Biodiesel (R$ 0,35/1itro) 1,750,000
180,000 kWh/més de energia elétrica (RS 0,20/kWh) 432,000
210,000 kWh/més de energia térmica (R$ 0,10/kWh) 252,000
30,000 toneladas de Bio-fertilizante (R$10,0/tonelada) 300,000
Reduc¢ao de GEE’s 12,000 toneladas de Carbono/ano (R$ 40,0/tonelada) 480,000
Receita liquida (estimativa) ~ 3,214,000

Biomassa como Fonte de Energia
ECOGEO llhas de Producao de Energia Renovavel — Fotos

Fotos de Instalagdes de Biodiesel
e de Biogas na Suica
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EC®GE Biomassa como Fonte de Energia
i 0 Ilhas de Produgao de Energia Renovavel
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Biomassa como Fonte de Energia

Projetos de Biomassa oferecem um potencial enorme de criagao
de ilhas energéticas sustentaveis

llha de Produgéo de Energia Renovavel
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ECOGED Biomassa como Fonte de Energia
llhas de Produgao de Energia Renovavel - Gado de Corte Confinado

Projetos de Biomassa oferecem um potencial enorme de criagédo
de ilhas energéticas sustentaveis

llha de Producao de Energia Renovavel
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Biomassa como Fonte de Energia: llhas de Produgéao de
Energia Renovavel - Gado de Corte com Frigorifico

EC®GEQ

Projetos de Biomassa oferecem um potencial enorme de criagédo
de ilhas energéticas sustentaveis
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EC®GED Biomassa Como Fonte de Energia

Conclusbes

Quantidades enormes de Biomassa sio disponiveis e
podem ser aproveitadas para geracao de energia

A Producgao de Energia descentralizada e
economicamente viavel, usando o conceito de ilhas de
produgcao de energia renovavel

O conceito permite de valorizar efluentes e
subprodutos muitas vezes considerados geradores de
passivo ambiental

A producao de Energia descentralizada contribui para
o desenvolvimento Regional Sustentavel

EC®GED Biomassa como Fonte de Energia:

llhas de Produgéo de Energia Renovavel - Os promotores do Projeto

O GRUPO ECOGEO reune empresas de consultoria e engenharia, montagem e
operacao de sistemas e equipamentos, com atuagao nas areas ambiental e
energética e foco na sustentabilidade.

A GEOKLOCK ¢ lider no mercado de consultoria e engenharia ambiental, com mais
de duas décadas de experiéncia e larga carteira de clientes multinacionais. O
Instituto BACHEMA é especializado em analises laboratoriais de aguas e solos para
0s mais variados componentes de relevancia ambiental. A BIOSOL oferece servigos
geotécnicos e é pioneira na montagem e operacgao de unidades de engenharia
compactas e versateis, incluindo sistemas de descontaminacgéo, de reutilizagéo de
residuos e de produgéo de energia. A BIOLATINA desenvolve projetos integrados
para a producao de biocombustiveis a partir de 6leos vegetais e gordura animal. E a
ECOGENESYS aproveita a expertise em estagdes modulares no desenho de plantas
de geracao de biogas a partir de residuos organicos. As empresas atuam ainda de
forma integrada na elaboragéo de projetos para a legitimagao de créditos de emissao
reduzida e comercializagdo no mercado internacional.

O GRUPO ECOGEO apdia ainda o INSTITUTO EKOS BRASIL, entidade sem fins
lucrativos que atua em projetos de conservagao de areas naturais, capacitagéo
técnica e intercaAmbio técnico e cientifico entre entidades brasileiras e internacionais.



ECOGEO

Contato:

Mathias Huber
Ecogeo S.A.
Av. Das Nacées Unidas, 13.797 — Bl. Il 14° andar
04794-000 — Sao Paulo, Brasil
Fone: 55 11 5501-3770
www.ecogeosa.com
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Atuacdo do BNDES do BNDES no
Financiamento do Setor de Biocombustiveis

Ernesto Costa Pierobon

Atuacao do BNDES no
Financiamento do Setor
de Biocombustiveis

Ernesto Costa Pierobon
Outubro de 2007
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« BNDES - Formas de Atuacao

« Linhas de Financiamento para Biocombustiveis

« Desembolsos e Carteira de Projetos do BNDES no
setor de Biocombustiveis

« Perspectiva de Projetos de Biocombustiveis

ES — Formas de Atuacao

Prioridades de Atuacao do BNDES:

« Superacao de estrangulamentos de infra-estrutura e de
restricoes de capacidade produtiva, especialmente na
indUstria de base;

« Apoio a geracao e difusao de inovacdes tecnoldgicas;

e Redugdao da exclusao social e das desigualdades
regionais;

« Incentivo a exportacao.
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)ES — Desembolsos

Desembolsos BNDES 2001 - agosto/2007:

Em R$ milhoes

51.318
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.,5 BNDES - Formas de Apoio

> Através de Financiamento Tradicional
. Apoio Direto: financiamento de valor superior a R$ 10 milhdes;
Taxa de Juros: Custo Financ. + Spread Basico + Spread Risco
« Apoio Indireto: financiamento de valor até R$ 10 milhoes;
Taxa de Juros: Custo Financ. + Spread Basico + 0,8% + Spread IFC
. Misto: combinacao das duas formas de apoio.

> Através de Participacao Acionaria da BNDESPar:

. Investimento em participacdo acionaria direta (participacdo minoritaria)

. Debéntures Conversiveis

« Fundos de Investimento

> Os investimentos realizados tém caracteristica temporaria, ou seja, sdo estabelecidas
formas pré-acordadas de saida do investimento (prazo para abertura de capitais, put
contra controladores e etc.);

> Sao exigidos: direito de representante no CA, subscricao de agées com direito a voto
e comprometimento de IPO, preferencialmente, no novo mercado.

BNDES - Formas de Apoio

Forma Alternativa de Apoio: Project Finance

Condicoes minimas para estruturaciao de uma
operacao de Project Finance no BNDES:

« SPE tem que ser uma S.A.
« Equity minimo de 20% do investimento total.
« Limite maximo do BNDES é de 75% do ativo total.

« Fluxos de Caixa esperados precisam ser suficientes, previsiveis
e estaveis.

» Receitas Futuras precisam ser vinculadas e cedidas em favor
dos financiadores.

. Indice de cobertura do servico da divida minimo de 1,3 ou se o
projeto possuir uma taxa de retorno de no minimo 8% aa, o
indice cai para 1,2




« BNDES - Formas de Atuacao

- Linhas de Financiamento para Biocombustiveis

« Desembolsos e Carteira de Projetos do BNDES no
setor de Biocombustiveis

« Perspectiva de Projetos de Biocombustiveis

: as Operacionais do BNDES

Biodiesel:
> TILP + [1,8% a 2,8%]
> Participacdo até 80% dos itens financiaveis

Etanol:
» 90% em TILP
> 10% em US$
> Participacdo até 70% dos itens financiaveis,

} + [2,3% a 3,3%]

exceto nos equipamentos, que possuem
participacao de 100%
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« BNDES - Formas de Atuacao

« Linhas de Financiamento para Biocombustiveis

- Desembolsos e Carteira de Projetos do BNDES
no setor de Biocombustiveis

« Perspectiva de Projetos de Biocombustiveis

Isos para Etanol e Biodiesel

R$ milhoes - correntes
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2.000

1.500

1.000-

500

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
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« 10 projetos de Biodiesel, com
investimentos de R$ 602
milhdes, R$ 466 milhdes de
financiamento e capacidade
instalada de 1.101 mil m3/ano;

« 65 projetos de Etanol, com
investimentos de R$ 14,2
bilhdes e R$ 8,4 bilhoes de
financiamento.

« BNDES - Formas de Atuacao

« Linhas de Financiamento para Biocombustiveis

-
-

« Desembolsos e Carteira de Projetos do BNDES no
setor de Biocombustiveis

- Perspectiva de Projetos de Biocombustiveis
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rspectiva de Projetos
combustiveis

Biodiesel

. Obrigatoriedade de adicao de 2% ao diesel no periodo 2008-
2013 (840 milhdes de litros/ano) e 5% a partir de 2013 (2,4
bilhdes de litros);

. PAC - previsdao de entrada de 46 novas usinas até 2010, com
capacidade instalada de 3,3 bilhdes litros/ano;

. Possibilidade de antecipacao da mistura de 5% para 2010,
venda direta de biodiesel para frotas cativas e exportacoes.

Etanol

« PAC - 77 novas usinas de Acgucar e Alcool sendo implantadas
até 2010, com capacidade produtiva de 23,3 bilhdes/litros para
atender o mercado interno (flex-fuel) e o mercado externo.

Muito Obrigado

— www.bndes.gov.br

Ouvidoria

Um canal condutor de opiniGes, reclamagGes e denuncias:
o Telefax: (0xx21) 2172-8777
e Caixa Postal 15054

— 20031-917 - Rio de Janeiro - RJ

e E-mail: ouvidoria@bndes.gov.br

Atendimento Empresarial

Para consultas e informagdes sobre as linhas de apoio financeiro:
¢ Rio de Janeiro: (0xx21) 2172-8888
e Sdo Paulo: (0xx11) 3471-5100
* Recife: (0xx81) 3464-5800

¢ Brasilia: (0xx61) 3214-5600
e e-mail: faleconosco@bndes.gov.br




Aspectos ambientais aplicaveis aos
biocombustivels topicos recorrentes

André Vivan de Souza

PINHEIRONETO

ADVOGADOS

ASPECTOS AMBIENTAIS APLICAVEIS AOS BIOCOMBUSTIVEIS
TOPICOS RECORRENTES

ANDRE VIVAN DE SOUZA
Rua Hungria, 1100
Tel: (11) 3247-8594
andrevivan@pinheironeto.com.br
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Licenciamento

= Licenciamento ambiental: procedimento administrativo, pelo qual o
orgao ambiental competente licencia a localizacdo, instalacao, ampliacao
e a operacao de empreendimentos e atividades consideradas efetiva ou
potencialmente poluidoras ou que, sob qualquer forma, possam causar
degradacao ambiental (Resolucao CONAMA 237/1997).

= Competéncia: em regra, Estadual. A legislacao de cada Estado difere.

=  Fases (Resolucao CONAMA 237/1997, artigo 8°e Resolucao CONAMA
23/1986):

= EIA/RIMA: quando houver potencial de significativo impacto;

= Licenca Prévia: concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento. Aprova sua localizagao e concepgao;
= Licenca de Instalacao: autoriza a instalagédo do empreendimento ou
atividade;
= Licenca de Operacao: autoriza a operagao da atividade ou
empreendimento.
FINHEIRO MNETO AbwaGaabns 2

Licenciamento Ambiental

Resolucao CONAMA 1/86 - obrigatoriedade de EIA/RIMA para:

Atividades agropecuarias em areas com mais de 1000ha

Areas de importancia ambiental

Empreendimentos agroindustriais (destilarias de alcool)

» Usinas com capacidade de geracao superior a 10MW

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 3




Areas Protegidas e Restricdes ao Plantio

Aspectos a serem analisados quanto ao local do plantio:
* Mata Atlantica e Pantanal

» Unidades de Conservacao (Lei 9.985/2000): o plantio nestas
areas é via de regra proibido ou, em alguns casos, muito
restringido.

= APPs: areas cobertas ou nao por vegetacao nativa, cuja funcao é
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico da flora e fauna,
proteger o solo e assegurar o bem-estar da populacao. Pode variar
entre 30 e 500 metros (art.1, para.2 , art.2 of Federal Law
4.771/65. Resolucoes CONAMA 303/2002 e 369/2006).

= Reserva Legal: manutencao de area preservada de vegetacao
nativa que pode variar entre 20% e 80%;

FINHEIRDO NETO

Amazonia Legal

[ AMAZONIA LEGAL {15

FIMNHEIRO NETO ARvaGADDE 5
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Biomas — Legal Reserve

FINHEIRO NETO

Queima de palha de cana-de-actcar

= Legislacao Federal: Projeto de Lei n° 633/2003

= Legislacdo Estadual

= Sao Paulo: (i) Lei n® 11.241/2002; (ii) Decreto n° 47.700/2003; (iii)
Decreto n°42.056/1997; (iv) Decreto n® 41.719/1997;(v)Resolucao
Conjunta SAA/SMA n° 1/1998; (vi)Resolucao SMA 32/2006; (vii)
Resolucao SMA 33/2007; (viii) Resolucao SMA 24/2007; (ix) Resolucao
SMA 12/2005.

» Minas Gerais: (i) Decreto n® 39.792/1998; (ii) Deliberacdao Normativa
COPAM n° 12/1986; (iii) Lei n® 10.312/1990.

= Mato Grosso do Sul: Lein® 3.357/2007

FINHEIRO NETO



Zoneamento

v Constituicao Federal: Art. 30, IV;

v' Competéncia municipal para ordenamento territorial,
planejamento e controle do uso, do parcelamento e
da ocupacéo do solo.

v' Lein° 8171/91: art. 19, Il - Politica Agricola e Meio Ambiente

v" Plano Nacional de Agroenergia - Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento -
Zoneamento agroecolégico de espécies vegetais
importantes para a agricultura de energia.

v' Lein° 6938/81: art. 9°, Il;

FINHEIRO NETO ABVOGALBDE 8

Legislacao Estadual

Restricdes geralmente quanto a:

v Localizacao de empreendimentos e de culturas
v Protecao de biomas tipicos

v Queimadas

v Supressao de vegetacao

Exemplos: SP, MS, MT, MG

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 9
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Financiamento e Critérios de Sustentabilidade

v" Principios do Equador
v' Standards da IFC

v FGV

v" Outros indicadores

= Certificacao e Selos

FINHEIRO NETO ADVOGELDDE 10

SAO PAULO

R. Hungria, 1.100

Sao Paulo - SP

01455-000 Brasil

T (55-11) 3247-8400 / F 3247-8600

RIO DE JANEIRO

Av.Nilo Pecanha, 11

Rio de Janeiro - RJ

20020-100 Brasil

T (55-21) 2506-1600 / F 2506-1660

www.pinheironeto.com.br

pna@pinheironeto.com.br

BRASILIA

g SCS, Quadra 1, Bloco |

Brasilia - DF

70304-900 Brasil

T (55-61) 3312-9400 / F 3312-9444

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 11
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Problemas e oportunidades para o
setor de Biodiesel

Univaldo Vedana

BIO

PROBLEMAS E
OPORTUNIDADES
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biodiesel

CAUSAS:

Falta de matéria prima

Matéria prima cara

Usinas construidas visando 6leo de soja
Problemas tributarios — Dec. 5297
Alcool anidro — 32% impostos

Usinas sem o beneficio do Selo Social
Contrapartida do Selo Social

bi

odiesel

SOLUCOES:
Encontrar a “cana” do biodiesel
Sucesso do etanol

Em um pais continente com diversos tipos de
climas, solos, topografia com latifundios e
minifundios;

Respeitando a vocacao agricola de cada
regiao;
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biodiesel

* Duas opcodes, dois caminhos
Agricultura mecanizada
Agricultura familiar

biodiesel

e Agricultura mecanizada

* Ja esta instalada

* Resposta rapida — cinco meses

* 35 milhdes hectares safra de verao (soja e milho)

* 7 milhdes de hectares safrinha e safra inverno

* 28 milhdes disponiveis

* Girassol, crambe, nabo forrageiro, canola,
linhaca




-
-
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biodiesel

* A curto prazo utilizarmos 50% desta area
* Com uma producdo de 1.000 quilos/ha

* 14 milhdes de toneladas de graos

* 4 bilhdes de litros de d6leo

* B10 —sem uma gota de dleo de soja

* Sem mexer na safra de verao

 Com aumento da oferta de alimentos

* O biodiesel s6 afetara a oferta de alimentos se
nao plantarmos a planta certa, no lugar certo, no
tempo certo.

biodiesel

* Agricultura familiar

e Tem mao de obra sobrando

* Plantas perenes

e Utiliza areas acidentadas

e Alto rendimento de dleo

* Encontrar a que melhor se adapte a regiao

* Pinhdao manso, tungue, dendé, palmeiras, nativas
e outras

* Este é o desafio para pesquisadores, produtores
empresarios e o proprio governo.
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biodieselbr.cor

* Porque precisamos encontrar uma alternativa
para biodiesel urgente.

* Novos leildes
* 1.260 milh&es de litros para B3 até julho/08

* Mais 420 milhdes de julho a dezembro de
2008

* Para 2008 — 1.680 milhoes de litros




biodiesel

 Com qual matéria prima?

* Numeros da soja para 2008 — CONAB
» Saldo 2007 2.501 mil tons.

* Producao 2008 60.306 mil tons.

e Consumo Interno 32.800 mil tons.

e Exportacao em grao 27.500 mil tons.
 Com isencao tributaria — Lei Kandir

biodiesel

Oleo de soja— CONAB

Saldo 2007 186 mil tons
Producao 2008 5.991 mil tons.
Consumo (alimenticio) 3.650 mil tons

Exportacao 2.200 mil tons.
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biodiesel

Previsao de producao de biodiesel 2008
1.640.000.000 litros

Sebo bovino e outros 6leos —200.000.000 lts.
Oleo de soja 1.440.000.000 litros

biodiesel

* Quais as solucoes?
» Suspender novos contratos de exportacao.
* Importar 6leo de soja da Argentina?

* Incentivar plantios de oleaginosas especificas
para biodiesel na agricultura mecanizada que
tem resposta rapida.

e Falta de sementes




biodiesel

e A producao de biodiesel também tem dois
caminhos:

- Grandes usinas
- Pequenas usinas

biodiesel

Grandes usinas

Abastecimento do mercado interno

Futuras exportacoes

Hoje trabalham com prejuizo

Agropalma e Bertim — Garantia da matéria
prima
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biodiesel

* Pequenas usinas

* Regionais, municipais, grupos de produtores,
cooperativas.

* Integracao, sistema de troca

* Producao para consumo proprio
* Nao paga imposto

* Producao e consumo na regiao
* Reducdo de custos com fretes

* Agrega valor na producao

* Evita evasao de divisas

biodiesel

* Enquanto nds brasileiros estamos achando,
pensando se seremos ou nao grandes
produtores de biodiesel os investidores
internacionais tém certeza absoluta que o
Brasil tem todas as condicdes de ser o maior
produtor de biodiesel.
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biodiesel

Exportacgao:

Somente apds o completo abastecimento do
mercado interno.

Quem fala em exportar biodiesel nao conhece
a realidade brasileira.

A exportacao nao traz beneficios ecologicos

O futuro do biodiesel estd acima do B2 ou B5

biodiesel

MUITO OBRIGADO!

e Contato:

* Univaldo Vedana

* (041)30131703

e biodiesel@biodieselbr.com
* www.biodieselbr.com

* www.pinhaomanso.com.br
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Producado renovavel de biocombustiveis
na base de pinhao manso e algas

Hans-Jirgen Franke — Cto Algodyne

O AlgoDyne

AlgoDyne Energy do Brasil Ltda.

Avenida Francisco Porto, 169 — Sala c — CEP: 49025-230 - Aracaju-SE - Brasil

PRODUGAO RENOVAVEL DE BIOCOMBUSTIVEIS
NA BASE DE JATROPHA E ALGAS

O nosso grupo estd em fase de implantacao no Brasil de uma filial da empresa
(branch-office) e de uma Fundacdao ALGODYNE FOUNDATION. O nosso principal
objetivo serd a implantacdo das cadeias produtivas para biocombustiveis ( Bio-
Ethanol, Bio-Butanol, Bio-Diesel e Bio-Querosene) baseado em fontes
renovaveis, que ndo entram em choque com a producao de alimentos humanos
e/ou de ragdo para animais.
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Em contato com centros de pesquisa na Alemanha, Israel, india, Holanda e

Canada estudamos atualmente dois tipos de fontes (feedstocks):

e Oleaginosas (oil-bearing trees) como Jatropha Curcas (Pinhdo Manso),
Jojoba e Pongamia, para a producdo descentralizada de biodiesel em

usinas de médio porte.

Jatropha ( Pinhdo Manso)

Pesquisa de rendimento

Micro-Usina de Biodiesel

Biomassa de micro-algas, para implantar no futuro proximo nicleos de
producao de biomassa de micro-algas como matéria prima de
biocombustiveis, de racdo e insumo para a industria farmacéutica e

cosmeética.

Photobioreatores em Israel
AlgoDyne desenvolve um tipo
de photobioreator de baixo
custo para produzir no Brasil

_-I—F"‘-'-r' u
Produgdo por hectare:
> 70.000 KG de biomassa por
ano, também no interior




Queremos estudar com parceiros da iniciativa privada, com entidades
governamentais e instituicbes de pesquisa e desenvolvimento (p.Ex.
EMBRAPA, EPAMIG, REDENET, ANPROTEC, ABIODIESEL etc. ) as
possibilidades de uma futura cooperacdo, envolvendo os parceiros em
projetos tipo PPP (Parceria Publica Privada).

PROJETO PILOTO EM ARACAJU - ALGODYNE & EMBRAPA

FROGLTE D QO el A
ERAIRARS, K AL OO

Biotecnologia de Micro- Parceria com a EMBRAPA Planta Experimental de
Algas Producdo Biocombustivel
de Algas
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Projeto Veiculos Elétricos

Celso Novais
[TAIPU

PROJETO VE — TTAIPU/ WO
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isita WO - JUN /2004

- F

Assinado - Acordo de Cooperagao Tecnoldgico - AGO / 2004

Diretoria Financeira e Diretoria Técnica
prestao servico a KWO de Controle de
Qualidade ao Processo de Fabricagao
Gerador da Usina Grimsel, fabricado
pela GE hydro no Brasil e no USA.

- Convénio 7746 - 14 de Abril de
2005

c—i-

Presidente do Conselno da WO
visita ITAIPU — Nov/05

KWO Propoe o Projeto VE
a Diretoria da ITAIPU

- Cria-se Grupo de Trabalho ( Diretorias
Técnica e Juridica), para analisam da
viabilidade da Proposta.

o T W ewa
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Consldaracoas

Ambientais

Queimamos uma

quantidade de
combustivel fossil nos
altimos 20 anos
equivalente ao periodo 70§ 1 @D Average global temperature differonce :
de 1860 a 1980 sl

(120 anos). g mE

i
P
%

13

% change, atmospheri

Forte correlacao entre a
emissdao de CO, e o
incremento da
temperatura média
global.

Temperature difference, 18671-2000, °C

O aquecimento global
causara significantes
mudangas Climéticas e 1850 1870 1850 1910 1530 1950 570 1580 2010 2036
ambientais.

0, concentration, %

o increase since 1660

Considarigoas
Eficiéncia / Viabilidade Economica

Energia Util de um

E preforivel usar diesel numa usina termelétrica Yewe VE alimentado por
do gua colocar no tangue de um carral
| a af 1 "} Pl N L AT
“:_I - ._h:_.:h'_,_ v Termelétrica: 42 %
ey, Semamian Hidrelétrica: 87 %
T
Eficiéncia do VE em
relacdo ao veiculo a
g retmses urn 4200 @- diesel:
s I Ttk Termelétrica: 2,63x
Hidrelétrica: 5,44x

Custo da energia, com tarifa residencial, para cada 100 km rodados: ~ US$ 1,00
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Consldarzcoas

Escassez do Petroleo

No futuro nao
encontraremos mais
petréleo barato e de
alta qualidade.

e
e ANGIISENE ENEORF RGN

Outros Fatores de Influéncia

| Novas Tecnologias |

Desenvolvimentos
Tecnolégicos e dos
Processos de Fabricacao

= Reducgdo de Pregos
" de Componentes

Estimulo da Utilizacao
de VE's

l

Lancamento de novos modelos

Precos de Petrdleo
Elevados

Aumento da escala de
producao

Queda de precos

Avaliacdo positiva do piiblico

Aumento da
Eficiéncia

Energética
Estimulos

Governamentais

Novo mercado p/ a energia
Elétrica

Necessidade

Reducgao de
Aquecimento Global |I Emissoes
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PERSPECTIVAS AVALIADAS POR

ITAIRPU
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e Preservacdao do Meio Ambiente;

e Capacitacao de Profissionais;

e Geracao de Empregos e Renda;

e Pesquisa, Desenvolvimento e Tecnologia;
e Transferéncia de Know How;

e Utilizacao do Crédito de Carbono;
Utilizacao dos VE na frota propria;

e Novo Mercado de Consumidores (VE's);
Reducao de Custos da Conta Combustivel;

e Promover a linearidade na curva de carga, com
o0 consumo fora do horario de ponta carregando
as baterias);

e Regionalizagao da Produgcao de Componentes
(Estimulo a Criacdo de Industria);

ASSINATURA DO CONVENT
CONVENIO N¢ 8226 / 2006

Projeto de Pesquisa da Viabilidade de
utilizagcao de veiculos movidos a
energia elétrica entre a ITAIPU e
KWO - Kraftwerke Oberhasli — AG,
firmado em 18/05/06.

- Prevé a inclusao de Parceiros.

1B/ WO
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PARC
Entidades parceiras necessarias:

— Produtor de Baterias e Acessorios Eletronicos;
— Montadoras Automotivas;

— Concessionarias de Energia Elétrica;

— Institutos de Pesquisa,;

— PTI do Brasil e Paraguai;

— Fundacao KWO;

— Universidades Brasileiras, Paraguaias e Suicas;

— Entidades Publicas e Privadas;
q;_-n-lh- Wews |

DIVULGACAO DO PROJETO

168




Apresentace
Prasidente da Peplblica L

acdo do Projeto realizado ern Brasilia 2o
ca Luiz Ignacio Lula da Silva

Ao Ministro cde Minas 2 Energia Silas FPondeau
cue considerou a iniciativa positiva,

.l|}
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Ao Ministro  do  Planejamento, Orcarento =
Gestdo, Guido Mantaega, que 2logiou 2 incentivou
0 Projeto.

DIVULGACAO NA MIDTA

e Todos os grandes jornais do Brasil e Paraguai
e Apresentado no evento VE 2006

e Expo 2006 - Paraguai

e Seminario da CEMIG

e Saldo do Automével FIAT - BRASIL

e Feira da Providéncia - R]

Entrevistas nas Redes Emissoras:

RECORD O
-
CLUILTURA

s Fab dwleris




AMERICA DO SUL EUROPA

Universidades BR & PY | i Parceiros do ;
. Projeto VE
PTI BR/PY T —— ; Fundacio KWO
ELETROBRAS
& CEPEL

Convénio de Pesquisa e

Desenvolvimento Projeto VE {«—(_ mesoea )
COPEL & LACTEC

] Universidade de
AMPLA Coordenagéo do Projeto VE BIEL

FIAT

CORREIOS ISVOR
Responsavel
Montagem

i

Inauguracio do Centro de Pasquisa (Agosto/06)

eDesenvolvimento e Montagem de Veiculo Elétrico nas instalacoes
da ITAIPU.

eRepasse de recursos da Eletrobras para Aquisicao de Equipamentos
para Oficina de Montagem.

T T B

Al g.m..
T

171




172

OBPAS DE ADEQUAGAC

MAPCO ZEFO DA PRODUC A0
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ay

DETALHES DA COMPOSICAO DO
VEICULO ELETPICO

BIrrarlz) ZEBA
Meio ambiente e Segurancga

Praticamente 100% reciclavel.

Miscelania
2%

22% 4%

173
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PESULTADOS OBTIDOS

e Adequacao da Infra-estrutura do Galpao G5;
e Aquisicao de Ferramentas e Equipamentos (parcial);
e Elaboracao da Documentacao Técnica (parcial);
e Montagem dos Dois Primeiros Protétipos;
e Contrato de Comodato do Centro de Pesquisa com
a Filial da Fiat;
e Homologacao dos Veiculos Elétricos junto ao
DENATRAN;
¢ Instalacdo de Postos de Abastecimento
para o VE (em andamento) na IB;

}‘. T

W ewa




NOVAS DEMANDAS DO VE
*VE Rural

- energia a partir de residuos de biomassa
- excremento animal
- residuos de agroindustria
- efluente de esgoto sanitario etc

- autonomia energética;
- reducao de custos

N 7 e

= Qi

NOVAS DEMANDAS DO VE

e Moto Elétrica
- para atender aos CORREIOS;

e Dnibus Elétrico
- Prototipo para uso interno (funcionarios/turistas)

}‘. T

W ewa
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PROJIMAS PASSOS (1/2)

+ Conclusao do grupo de parceiros;
» Conclusao da infra-estrutura de informatica;

+ Criacao de base de dados WEB
para acesso remoto dos pesquisadores;

* Parceiros:
— Participagao na montagem de seus VE'’s;
— Treinamento para manutencao dos VE’s;

PROALIMAS PASS0S

TN
&
S~
I\
—

* Reuniao do Comite Gestor:
— Definicao de Linhas de Pesquisas;
— ldentificacao de pontos a serem aperfeicoados no VE;

* Reuniao dos Pesquisadores:
— Aspectos Técnicos;
— Plano de Trabalho

— Sinergia com os Parceiros;

+ Inicio Oficial das Pesquisas e Desenvolvimento;
* Testes das inovacgoes Desenvolvidas;
» Constante Gerenciamento dos P&D’s




Potericials Linnas de Pesquiszas /

Propostas de Trapalno

Motor Elétrico e Inversor (WEG)
Medidas de Desempenho do VE
Unidade de Diagnostico
Baterias
Ar Condicionado
Computador de Bordo
Veiculo Hibrido
— Hidrogénio (UNICAMP)
— Biomassa (alcool, biodiesel, biogas)
lluminagao Eficiente (Philips)
Motores independentes para cada roda
Sistema Fotovoltaico a Bordo (Viabilidade Técnica)
Carregador Fotovoltaico Externo (Viabilidade Técnica)
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Reducao de emissoes de carbono em
projetos de biocombustiveis

Werner Grau Neto

PINHEIRONETO

ADVOGADOS

Reducao de emissoes de carbono em
projetos de biocombustiveis

WERNER GRAU NETO
Rua Hungria, 1100
Tel: 55 11 3247-8625
wernergrau@pinheironeto.com.br
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MECANISMO DE
DESENVOLVIMENTO LIMPO (MDL)

Tecnologia e recursos
financeiros ] .
Paises > Paises nao -
Anexo 1 . Anexo 1
. CER - CREDITOS (Brasil)
~ e . Reducéo de
ﬂ Reducdes Certificadas de Emissdes emissees ou
aumento da
Auxilio no VOLUNTARIEDADE remocao de
cumprimento de ADICIONALIDADE CO2
metas de redugao SUSTENTABILIDADE ﬂ
Industria
Ambientalmente
responsavel
FIMHEIRO NETO ADVOGADDE 2

LINHA DE BASE VS. PADRAO LEGAL

“The baseline for a CDM project activity is the scenario that reasonably
represents the anthropogenic emissions by sources of greenhouse gases
that would occur in the absence of the proposed project activity. A
baseline shall cover emissions from all gases, sectors and source
categories listed in Annex A within the project boundary. A baseline shall
be deemed to reasonably represent the anthropogenic emissions by
sources that would occur in the absence of the proposed project activity if
it is derived using a baseline methodology referred to in paragraphs 37
and 38 above”.

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 3




BUSSINESS AS USUAL

> Business as usual:

=  Como o projeto seria sem a adocao de técnicas e custos para mitigacao
de seus efeitos sobre o clima

=  Asreducbes ndo podem ser de outra forma ou em outro lugar
compensadas

FINHEIRO NETO ADVOGELDDE 4

ADICIONALIDADE

> Adicionalidade:

*  Quantidade de emissées abaixo da totalidade das emissoes que se espera
de um projeto que seria realizado no cenario business as usual

=  Reducio de emiss6es acima da linha de base. O estabelecimento da
linha de base é de vital importéncia para se aferir a adicionalidade

=  Com base na adicionalidade se determinara a quantidade de CERs que
um projeto proporciona

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 5
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SUSTENTABILIDADE

»  Sustentabilidade:
= Auséncia de critérios oficiais para determinacao da sustentabilidade

*=  Proposta de Mario Monzoni e Silvia Llosa a titulo de exemplo: a
avaliacdo do cumprimento das normas ambientais (tais como as normas
de licenciamento ambiental), engajamento da sociedade e partes
interessadas, consulta publica, transparéncia e avaliacao de impactos
ambientais, sociais e econdmicos

FINHEIRO NETO ADVOGELDDE 6

BIOCOMBUSTIVEIS

>  Observancia dos seguintes aspectos:
*  Business as usual

=  Adicionalidade

=  Sustentabilidade

=  Favoravel: biomassa - residuos organicos vegetais ou animais nao
sdo destinados aos aterros, mas aproveitados para geracao de
energia

=  Contrario: culturas agricolas para producdo de matéria-prima para
geracao de energia, como as culturas de cana-de-actcar e de
oleaginosas. Muitas vezes, o plantio destes vegetais se d4 em
prejuizo de areas protegidas ou de areas cuja vocacdo nao seria a
agricultura

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 7




BIOCUMBUSTIVEIS

= Projetos de substituicio energética implementados apés 2000,
ja em operacao: dificilmente elegiveis ao MDL - ganhos econémicos
auferidos ndo justificariam a venda de CERs

= Casos em que nao ha adicionalidade: a fonte renovavel seria a Gnica
fonte de energia disponivel

FINHEIRO NETO ADVOGELDDE 8

PERSPECTIVAS E DESAFIOS

= QOs problemas e desafios para o periodo vindouro

FINHEIRO NETO AEVOSADDR 9
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SAO PAULO

R. Hungria, 1.100

Sao Paulo - SP

01455-000 Brasil

T (55-11) 3247-8400 / F 3247-8600

RIO DE JANEIRO

Av.Nilo Pecanha, 11

Rio de Janeiro - RJ

20020-100 Brasil

T (55-21) 2506-1600 / F 2506-1660

BRASILIA

SCS, Quadra 1, Bloco |

Brasilia - DF

70304-900 Brasil

T (55-61) 3312-9400 / F 3312-9444

FINHEIRO NETO ADVOGELDDE

www.pinheironeto.com.br

pna@pinheironeto.com.br
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Secagem de Etanol para Biodiesel
em fase liquida

Carlos Bravo

Grace Davison Engineered Materials

Molecular Sieves for dehydration of liquid ethanol
recovered from biodiesel production.

Peneras Moleculares para desidratacao de etanol liquido
recuperado na producao de biodiesel.

onal de Combustiveis Alternativoes &
| Congresso Internacional de Energia Renovavel
24 — 26 de Outubro de 2007
'Foz do Iguacu - PR - Brasil
fde Convencoes do Hotel Mabu, Ihermasi&Resort

o r)
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Agenda

» Quem somos? Nossos produtos e aplicacoes.

» Secagem do etanol; efeito da agua na producao de biodiesel.
» Processo de secagem de etanol em fase liquida.

» Configuracao interna dos leitos adsorventes.

» Desenho das unidades de secagem.

» Caracteristicas da peneira Sylobead® 564Et.
» Conclusoes.

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Quem somos?

W.R.Grace & Co.

Asia Pacific
New Zealand

Columbia, MD 3xr.:

= BN
Korea -4
Y

High Point, NC Hesperla - = /‘)';, gustralia
Medina, OH % X . ingapore
Chicago, IL Kuantan q@‘w?g Kong
> Fundada no ano 1854.  wooum, wA N 7 India {
Bartlett, TN Latin Amerig : pan
. Mexico China
il Los Angeles, CA AT orocaba  Spain s o %&
- REEEEIE), O Chie - S Afica = MANUFACTURING PLANT e
» Presenca global. mﬁ:g:a;: w B Sweden = TECHNICAL SERVICE LAB Vitnam
East Chicago, N Argentina Ll}‘('key = R&D LAB Philippines
v' 6.400+ empregados Venezuela N . SALES OFFICE Malaysia

v' US$ 2.8+ bilhdes em vendas (2006)

> Pioneira no desenvolvimento e comercializagdo de numerosos catalizadores e adsorventes.

» Produz peneiras moleculares e silicas adsorventes por mais de 80 anos.

em tecnologia de catalizadores.
> Produtos e tecnologias para combustiveis renovaveis (Biodiesel , Bioetanol e Biomassa)

> Unico fabricante de peneiras moleculares membro da Associacdo de Combustiveis

» Reconhecida como lider mundial em adsorventes a base de zeolitos e silica gel assim como E ; E
Renovaveis (Renewable Fuels Association). LD
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Alguns de nossos produtos

> Peneiras Moleculares e Silicas.

» Catalisadores para craqueamento de petroleo e poliolefinas. *

» Cromatografia liquida para analise de Biodiesel.

;

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Aplicacoes das Peneiras Moleculares e Silica Gel

> Peneiras Moleculares e Silica Gel

v’ Desidratacdo de Etanol

v Processamento de Gas Natural e Recurepacéao de Liquidos
v Refino de Petroleo

v Produtos Petroquimicos

v Separacao de Gases Industriais

GRACE
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®
Efeito da agua na producao de biodiesel
o CH,CH,0H & N H-OH
I
CH-O-C-R CH-0®)
|| P P
CH,O-C-R + CH;CH,00 ———» CH,CH,0-C-R + CH,O-C-R
| ¢ | ¢
CH,-0-C-R CH,-0O-C-R
Triglicerideo Alcoxido Ester etilico Anion do
Triglicerideo
P
CH-O-C-R CH-0®
|9 P | ¢
OH?» 4 CHrO-CR ——» HO-C-R + CHyO-CR
| ? | ¢
CH,-0-C-R CH,-O-C-R
Hidroxila Triglicerideo Acido graxo Trli-\g"l:g;‘r?d(:eo

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Efeito da agua na producao de biodiesel

(o]

I Q
OH®? 4 CH;CH,0-CCR —— HO-C-R +  CH;CH,00
Hidroxila Ester etilico Acido graxo Alcoxido




Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Processo de secagem de etanol em fase liquida

Alcool seco T
N R
Aquecedor /\f

Eléctrico

A

— Venteo

gIEEIUSIRY  BIUsIIEIS
N ) csré’%)’

Alcool hidratado

Leitos Adsorventes Condensador

:

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Configuracao interna dos leitos adsorventes

» Vaso cilindrico com distribuidores radiais de fluxo em
ambos hemisférios.

> Leito adsorvente suportado por vigas soldadas as
paredes do vaso.

> Tela metalica de suporte das bolas ceramicas e
destruidora de fluxo.

> Duas camadas de bolas ceramicas de 1/4” e 1/8” (75 mm
cada) ou uma unica camada de 150 mm de 1/8” no fundo
para distribuicao do fluxo.

> Tela flotante de 20 mesh (maximo) acima do leito de
peneiras.

» 150 mm de bolas ceramicas de 1/4” no topo para
distribuicao do fluxo e estabilizacao do leito de peneiras.

» 500 mm (minimo) entre o topo do leito e distribuidor radial
de fluxo.
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Desenho das unidades de secagem
GRACE Davison Adsorbents
Date: BUSINESS CONFIDENTIAL
Company: TCS Manager _|Date
Project: Design: _[J. C. Cajaraville
Process: Alchol i Checked:
DesignNo.: Approved: |C.A. Bravo
INVENTORY REQUIREMENTS
Number of Beds: 2 (1 on adsorption, one on regeneration) —
Silica Gel Type:
Silica Gel Quantity per bed: N
Silica Gel Bed Height
Molecular Sieve Type: ‘GRACE MS 564 Et
Molecular Sieve Quantity per bed: 2750 kg
Molecular Sieve Bed Height 3.37Tm
Diameter: 1.20m MS 564 Et
Total Bed Height:(For Adsorbent):
ion Type: External ~
PROCESS FEED ADSORPTION
Operating Conditions
Flowrate (kg/h) 3360 Adsorption Time (h) 8
(°) 20 Flow Direction Up
Pressure (bara) 1 Pressure Drop (bar) Negl.
Viscosity (cP) 1.4 Outlet
Weight (kg/kmol) 46 H20 < 0,1 ppm weight
Density (kg/m?) 806 Alcohol 99,9 % weight
Feed C it As per enquiry
H2O 1% _weight
Ethanol 99 % weight
REGENERATION
Heating Cooling p Standby
ion Fluid N2 N2 -
Weight (kg/kmol) 28 28 - B
Specific Heat Capacity (kcal/kg K) 0.25 0.25 - -
F Pressure (bara) 12 12 - -
ion Flowrate (Nm3/h) 4260 4260 - -
ion Time (h) 55 1.5
Flow Direction Down Down -
Pressure Drop (bar) 0.25 0.25 -
Final Regen
Regen Gas Bed G Final Bed
" as .
Heating Temp Cooli Temp Cooling w
. ooling
Heating
(°c) 230 215 20 35

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Caracteristicas da peneira Sylobead® 564Et

Capacidade de Adsorcao

0//}

/\ -o- 564Et
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD®

Caracteristicas da peneira Sylobead® 564Et

> Maior capacidade de adsorcao e
desorcao.

> Melhor cinética de adsorcao.

GC OVERLAY OF {Ef
SIEVE EXPOSED ETOH [T

vvvvvv Scale)

> Menor reatividade.

> Qualidade consistente
(ISO 9001).

||||||||||||

Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD"®

Conclusoes ~/

> A presenca de agua afeta negativamente a reacao de
transesterificacao.

> A agua contida no etanol recuperado da producao de
biodiesel deve ser eliminada.

> O processo de secagem de etanol em fase liquida com
peneiras moleculares oferece uma alternativa superadora
frente a destilacao extrativa.

tecnologico da Grace oferecem uma alternativa técnica e

> A combinacao do Sylobead 564Et e o conhecimento g
economicamente sustentavel para produzir ésteres etilicos. LD
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Adsorventes para Secagem de Etanol SYLOBEAD"®

Obrigado !

Perguntas ?




Tratamentos da Biomassa para uso energetico

Waldir Quirino , Ph.D

Laboratorio de Produtos Florestais
Servico Florestal Brasileiro

EXPO BIOCOM 2007 - FOZ DO IGUACU
24, 25 E 26 DE OUTUBRO DE 2007

Tratamentos da
biomassa para uso
energético

Waldir Ferreira Quirino, Ph.D.
Laboratorio de Produtos Florestais
Servico Florestal Brasileiro

Brasilia, 25 de outubro de 2007
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Setor Florestal Brasileiro

¢ Florestas naturais: 478 Mha
e Florestas plantadas: 5,6 Mha
e Consumo de madeira:

= Madeira serrada: 23,5 Mm3 / ano

¢ Pinus: 8,9 Mm3 / ano
e Tropical: 14,6 Mm3 / ano

* Lenha: 80,9 Mm3 / ano

e Plantada: 35,5 Mm3 / ano
¢ Nativa: 45,4 Mm3 / ano

= Carvao vegetal: 35,1 Mm3 / ano

e Plantada: 17,9 Mm3 / ano
e Nativa: 17,2 Mm3 / ano

Setor Florestal Brasileiro

PIB florestal: US$ 27,8 B (3,5% PIB - 68%
plantacoes)

Exportacoes: US$ 7,4 B / 9,9 B (8,4%)
Exportacoes mundiais: 4,6%

Empregos: 6,5 M

= Diretos: 2,5 M
* Indiretos: 4,0 M

Impostos recolhidos: US$ 4,2 B




Biomassa

Bioenergia, biomassa e fontes energéticas
renovaveis (Green Energy) assumem papel
cada vez mais importante no mundo

Foco na mitigacao do efeito estufa e
emissoes de CO,

25%0 do consumo de energia da F|nland|a,
20% da Suécia, 11% da Austria, 10% da
Dinamarca, 6% da Noruega tém origem na

biomassa

O consumo mundial é baseado em: 80% de
madeira, 13% de lixo e materiais
secundarios, 4,5% de bio-gas, 1,5% bio-
combustivel e 1% de palha

Biomassa

A energia da madeira é responsavel por
cerca de 7% do total da energia consumida
no mundo

Aproximadamente 60% da producao
florestal mundial é usada para energia

As formas convencionais de energia sao
inacessiveis para a grande maioria da
populacao

Lenha e carvao sao ingredientes chaves
para seguranca alimentar em inumeros
paises
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Biomassa

Relegado papel de menor |m':orténcia no
contexto energético naciona

Falta visao estratégica e planos de gestao
para o uso

Pouco conhecimento da tipologia, dos
atributos e do potencial de utilizacao

As estatisticas sao escassas (inexistentes)
€ pouco precisas

O Brasil possui abundancia de recursos
naturais renovavels para uso em projetos
de energia

Biomassa

Lenha e carvao vegetal estao comumente
aslsoaados as acoes de uso alternativo do
solo

O nivel tecnolégico de producao de carvao
é baixo

Os sistemas de conversao da lenha em
energia termica sao pouco eficientes

A dinamica do setor de energia de base
florestal é pouco conhecida

Em geral, as florestas nao sao manejadas
para suprir demandas energéticas



Papel do LPF

Desenvolver acoes de P,D&I tecnologica

Promover a disseminacao e o intercambio
de conhecimento, informacoes e
tecnologias

Subsidiar a tomada de decisao e a adocao
de procedimentos que permitam o
ordenamento das atividades de base
florestal

Energia da biomassa no LPF

Desenvolvimento de processos
termoquimicos

Qualidade de combustiveis de origem
vegetal

Briquetagem de carvao vegetal e de
residuos vegetais




Preparacao da biomassa para uso
energético — aplicado principalmente
aos residuos ligno-celuldsicos
(vegetais).

Situacdes muito comuns aos residuos de
biomassa:

heterogeneidade de forma e granulometria;
origem heterogénea —tipos diferentes;
geralmente associada com umidade;
dispersa geograficamente;

baixa densidade fisica e energética;

disponivel distante do local de consumo
energetico;

(Como corrigir estas deficiéncias da biomassa?)

Possiveis situacoes de contorno :

- desuniformidade  => moer, picar, compactar

- residuo diferente => moer, misturar

- umidade secagem

- dispersao logistica de coleta

- baixa densidade compactacao, tratamentos

térmicos de secagem e
torrefacao




TRV FLGEETTEL

Tipos de Biomassa no Brasil

‘ Podem substituir lenha reduzindo o impacto sobre a floresta

°* Bagaco de cana-de-agucar, palha

® Residuos de madeira- industrial e exploragao, floresta
nativa e plantada

®* Madeira — expansao de fronteira agricola
® Casca de arroz

®* Bambu - nativos e plantados

® Casca de Castanha de Caju

® Casca de Castanha de Para

®* Coco da Bahia

® Coco babagu, acgai, etc.

* Dendé (palma)

°® Lixo Urbano, parques e jardins

Outros:

Milho, fumo, sorgo, café, algodao, etc.

stimativas de produgao anual de alguns residuos vegetais
SERVICD FLORESTAL (Integragcdao com biomassa florestal)

BRASILEINDG

Estimativa de producao

LD EoiEiane no Brasil (milhées t)

Bagaco de cana (acucar e alcool) 84,3
Casca de arroz 10,0
Residuos da industria madeireira 60,0

Casca de coco 0,5

Processamento da castanha do caju 0,9

Conversao de uso da terra (NO e 90,0
(6(0)]

LPI TOTAL 245,7
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TR FLGRETTAL
BEASH LD

Exemplo do Potencial de Produgao Florestal
das Concessoes do SFB/MMA

Indicador Cenario
Conservador

Area de Manejo 5,7 milhoes de ha
Florestal

Producao de Toras 4,6 milhoes de m3

Biomassa para 3,4 milhoes de
Energia toneladas

Geracio de 64 mil toneladas
Empregos

Renda Bruta RS 640 milhoes

TRV FLGRETTAL
BERASALIAD

Cenario Otimista

8,4 milhoes de ha

7,2 milhoes de m3

9,1 milhoes de toneladas

174 mil toneladas

RS 1,3 bilhoes

Poder calorifico residuo madeira (80%TU)= 1.450 kcal/kg

Densidade = 314 kg/m3

Densidade energética=455,3 Mcal/m3
Poder calorifico briquete (12%TU) = 4.553 kcal/kg

Densidade = 700 kg/m3
Densidade energética = 3.187 Mcal/m3
Relagao Dens. Energética = 7 vezes

Fonte: QUIRINO 2006 LPF/SFB




Mercado de cavacos no Brasil

SERVIHD FLORESTRL
BRASALMD

Comeércio de residuos secos no Parana

Sistema de secagem industrial

SERYVID FLDRESTE]L
EFASAEMD
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Mercado de residuos em expansao no Brasil

THRWICO FLORETTAL
BRASILEING

Usina de cavacos a aprtir de residuos florestais de Eucalipto
com producao de 800 t/dia

Mercado de cavacos no Brasil

SERVI0D FLGRESTEL
BERASAEMO

Usina de cavacos a partir de residuos da industria
madeireira em Sinop-MT

e e
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THRYICO FLORESIAL
BRASILEIND

VISAO MUNDIAL SOBRE BIOMASSA ENERGETICA

Conferencia Internacional sobre
Dendroenergia

Hannover, Alemanha, de 17 a 19 de maio de 2007

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

O encontro se realizou diante de um crescente interesse
pelo uso de residuos da exploragao e transformagao da
madeira

7

TR FLDRETTAL
BERASAEMO

e

VISAO MUNDIAL SOBRE BIOMASSA ENERGETICA

THE BIO-ENERGY MATRIX

—

SOURCES /}-__P_DI'E';[ "-a,q\ f"---’_ Wa --__\.I
_————_ ~__products S/ l\h aste — ——
/ngnculmmT"\l B ——:& ————4 " Industrial ™
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7| Pyrolysis | PRQLESSES
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Anaerobic v\ Tee—m—r——t
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END USES Jeremy Wall

203



204

/ VISAO MUNDIAL SOBRE BIOMASSA ENERGETICA
SERVILD FLGRESTAL

EFASAEMD

Danger of missing EU targets for 2010

White Paper target for EU-15: 135 Mtoe biomass use in 2010
Adjusted targets for EU-25: 150 Mtoe biomass use in 2010

] — 3 10
o B Hydro Power M \Wind Energy 4 ?5'?"1} pioe in '1':5_’-
G0 1 mBiomass & Wastes £1Solar b yyrrent premd:
cn 1 W Gecthermal Energy
g 401
Z 4.
20
10 + =
D -
3 g 4 . BoE

COM(2004)366 final: « biomass is lagging behind »

s Jeremy Wall 2007

VISAO MUNDIAL SOBRE BIOMASSA ENERGETICA

SERYVID FLORESTE
S - BIOMASS TRAD
g

UROF

77 LPF : L _'_;E':'ER I
T Wulf Killmann, FAO




TR FLORETTAL
ERASA LMD

Wood prices in Germany in Euro/ton (dry)

logs: softwood
hardwood

forest residues
wet, chipped

industrial residues
chips 70 —90
5[] —

sawdust 70
others 40 — 60

recycled wood 50 — 70 (less if contaminated)
pellets 160 — 220

oil equivalent 230 - 250

Prof. Dr. Arno Friithwald
University of Hamburg and

TR D FLUDRETTAL
BERASALMD

Algumas colocagoes sobre oportunidade dos
residuos de biomassa do Brasil

-Existe uma competicao entre madeira para produto e madeira para
energia na Europa: a madeira como energia valoriza menos, a
madeira como matéria-prima valoriza mais;

-Aumento do rendimento dos processos de aproveitamento da
madeira = residuos passam para subprodutos ou matéria-prima de
outros processos;

-Madeira fixa carbono sendo mais valorizada como produto (méveis)

tornando indisponivel para energia;

-A eficiéncia energética dos processos de biomassa ainda sao
considerados baixos. Devem melhorar significativamente no futuro
breve. Exemplo gasificagao industrial, bio-refinarias.
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TR FLGEETTEL
BRASH LMD

Algumas colocagoes sobre oportunidade dos
residuos de biomassa do Brasil

-Existe uma previsao de crescimento da demanda por energia na
CE aumentar 60 % nos proximos 30 anos; isso implica em
aumento das emissoes, contraditoriamente com os
compromissos de redugao de emissdes dos” actions plans” da

CE;

- Até 2030 a dependéncia energética da CE de regides instaveis
politicamente pode chegar a 70 % ;

-Apesar do aumento da oferta de residuos de madeira e
biomassa e aumento da area florestal na CE (entrada da Roménia
e Bulgaria) existem outros compromissos muito grandes com
geracao de energia de biomassa para atender interesses
ambientais. Passiveis de nao serem atendidos.

TR FLDRETTAL
BERASAEMO

Biorefinarias

CONCEITOS DE BIOREFINARIAS

Aglcares
Plataforma Bioguimica

Residuos

' e Combinagio Combustivels quimicos
Blomassa Calor e Forga & outros materiais

Gas limpo

Plataforma
Termoguimica




TENDENCIA DA OFERTA DE ENERGIA MUNDIAL — BEN2007

TR D FLGRETTAL
BEASH LMD

‘ Tabela 5 m Fvalugdo da Estrutura da Oferta de Energia

Petriden o

o 456 378 Lag 407 450 143
Derrrados ’ : - : ;
3 Matural 04 85 183 217 152 29
waraa Bineral -}

a1 60 ;1A 05 M B

& Dervadios 6. , B 5,
rdnio (L0 e ~ )

L e { 16 13 a0 ik B

Ueriradorns
Er erga
Hidriulica E1 148 21 ] 18 24
e Eletrcidad

* Simassa” e 156 23 4.1 na no
7z

I - - - ¥ ‘ - - ‘- d -
L Biamimssa melui lephs, carvio vegetsl, prodution da cana-de-sgucar, enerais

Oferta Interna de energia no Brasil - BEN2007

SERHD FLDRETTAL
BEASHIIAD

Tabela 1 m Oferta Interna de Energia
Brasil - 2005/200€

T y . I
Energetic ., ] FO0G 1640

Oferta Total 218,7 226,1 3,450

Energia Nao-Renovivel 121.3 1244 2,6%
Petraleo & Dervados Bd b a5,5 1104
1335 Matura 205 216 5, 3%
Carvao Mineral e Derivados 13,7 13,6 -, 5%

||'.-|-:|:-[|| |'-_ e Derrvados 2k T 7 44 0%
Energia Renovavel 973 1016 4,45

Energia Hidraulica e Eletricidade 124 36 3.7

Lenha & Carvao Vegetal 785 7ER 01 B

* Produtos da Cana=-de=Agucar 301 38 5. 7%

1‘?;: LPF Outras Renoviveis 63 6,7 £, 40
A
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MUITO OBRIGADO !

waldir.quirino@ibama.gov.br
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Uma estratégia para o etanol
no Brasil e no Mundo

Roberto Rodrigues

'Uma estratégia para o etanol no
Brasil e no mundo

Roberto Rodrigues

24 de outubro de 2007
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Uma estratégia para o etanol no
Brasil e no mundo

bre os biocompyistiveise o Rodrigues

Estratégias para o mercado

Conclusao 24 de outubro de 2007

. FGV

Cenarios da agricultura mundial




N7 6! Os dez maiores problemas para
I a humanidade nos proximos
50 anos

AGRICULTURA

Energia Educacao

Agua Democracia

Alimentos Populacao

Meio ambiente Doencas

Pobreza Terrorismo e guerra

Fonte: Alan MacDiarmid, em S&o Carlos, SP, abril de 2005

f - ] - n ]
== Principais tendéncias

e L g

1. Mudan¢a na demanda: sabor, qualidade,
rastreabilidade, saiude, meio ambiente, produtos
organicos

2. Tendéncias demograficas

1990 | 2000 | 2025 1960 a 1990

¢ Redugao da fome em 20%

Populagao mundial

(bilhdes) e Crescimento na produgéo de
Demanda por alimento alimentos em 1.000%

e 1,97 2,45 3,97
(bilhdes de ton) e Crescimentos no consumo per
captain 25%

Source:Bourlaug, N., Agroanalysis, Vol 27, n°03, Mar¢o 2007

(maior crescimento na Asia)
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e e o Principais tendéncias

Cestrn fe ARmraegiiie

3. Renda

* Crescimento da economia mundial para os
proximos 10 anos: 3% aa

* Paises desenvolvidos: 2,4%
* Paises em desenvolvimento: 4,6

4. Tecnologia

e Meio ambiente: sustentabilidade
e Biotecnologia

* Nanotecnologia

' - - ~ V 4 -
Contribuicoes do agronegocio

LT 9 gyl

Século XX: A seguranca alimentar foi estratégica
Fome na Europa ~PAC — 34% do PIB
Agricultura respondeu ao desafio

Século XXI: A segurancga energética € estratégica

no capitulo dos combustiveis
Espaco para a agroenergia




Cereais

Mundo: Oferta e demanda por

alimento

Produgao
adicional
estimada

Demanda
estimada (2025)

Produgao
atual (2005)

Aumento da
producao (%)

Oleaginosas

Perenes

Anuais

Carne’

Aves

Suinos

Bovinos

Café

Fibras

Madeira

Fonte: FAO

Elaboracédo: AGE - MAPA

2.219,40

3.140,40

595,01

750,97

242,81

321,99

352,20

437,98

264,70

376,49

80,00

113,70

103,40

146,80

63,50

90,40

7,72

9,40

28,50

36,37

3.401,90

4.148,40

Todas as carnes consumidas

921,00
155,96
70,18
85,78
111,79
33,76
43,60
26,30
1,68
7,87
746,50

41,5

26,2

28,9

24,4

42,2

42,2

42,2

41,4

21,8

27,6

21,9

Cnirz de Aol

10

m

LLe]

&)
L850

1300

1950

2000

" FV gaculo XXI: o inicio de uma nova
ERA

10

Desafio para a humanidade: DIVERSIFICAR AS FONTES DE ENERGIA

Fonte: Nakicenovic, Griibler e MaConald, 1998
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mam POr que biocombustiveis?

Lot a0 Ayt

Ganhos ambientais

= spgiestro de cailbom
£ M SO

s Hauecimenko geob

Renovabilidada

= clclo curto de prodsgio
= pmcEEn confrolado pelo homeam

Aspectos coondmicos

= novo componente de demands

= |mpactos na balanca comercial

Aspectos sociais

= geragio de postos de trabalbho

* gEsconcEnlRagao da nenda

Aspectos politicos

= democrada

W FGV

Camma S hgrorsgiaa

O mercado de biocombustiveis
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A construcao do
mercado

e Substituicao da dependéncia

e Mistura compulsdria

- _ - .
mrel  Matriz energética brasileira

Coats dn At
Madeira e Outros Fontes renovaveis
~outras Renoviveis 44.5 %
biomassas 2 9%
13,0% ’

m Famavel

= N30 renovavel

a0 "
Petroleo s
38, 7% G0
Uranio
1,2% 43
30
Mineral  Gé&s Natura s
6,3% 9,4% }
[

Erasil wiLmdn
Fonte: MME/BEN (2006)
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A construcao do
mercado

O FGV

L chin AS Bt

e Substituicao da dependéncia
e Mistura compulsdria

* Mais paises produzindo

Consumo per capta de
- energia (2(906,)

= Tropico de Cancer

Equador

Troépico de Capricérnio

Ton de dleo equivalente

Fonte: BPStatistical Review of World Energy
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N FGV - aa . .
mzzm Auto-suficiéncia agricola

00

B Energética u Alimentar.

300

200

5 J ‘

Américado Narte  América central & do Unido Européia Africa Azia
Sul
Fonte: F.O.Licht

- - -
s Mercado internacional

Cefrode ™
Brasil: comércio de etanol (milhdes de m3) . . i
= K
[ EXm
i rem—rr— '
T
M i iz JTEE Tl H0E
# Elarc! oo T copds Wi W Bl muocilmdc
Mercado internacional de etanol
i
2481
AL
[EL_5
L
[
B
. . - . .
xaga o s mar = -l -

ik pired i © A b e e vl PR E TR — e Fee i Frovieg b oreial Srsbfahi e =N
Fonte: F.O. Licht, entrevistas Kalatam

T, 7 el et Bty el
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Etanol: principais produtores

Qo

India
UE

China

Brasil

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006p

P= preliminar
Fonte: F.O. LICHT, UNICA., CARD.

= Principais exportadores

de etanol

Milhdes de litros

rance: 319 5r.'ruth AFruca

USA; 200

pain; 186
R Germany; 149

United
Kingdom; 142

Lkrainge: 119

\.Pakistan: 116

Fonte: IETHA
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=z Principais importadores

Coaty 40 Agttaiiits

de etanol

Metherlands:
422 United
_~Kingdom; 233

MilhGes de litros

Sweden; 257

252

. Belgium; 214
“France; 143
Italy; 136

Fonte: IETHA

mzzm A construcio do

mercado

e Substituicao da dependéncia

* Mistura compulsoria -

* Mais paises produzindo

e Comoditizagao

e Parcerias

® Protecionismo
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‘f FGU‘ s mm ” -
Subsidios no comeércio
Comtn an Agbiyieis - -
internacional
Pt
Estimativa de Apoio ao Produtor (PSE) — média 2002-2004 -
%
5%
L15%
I il
1, JE— b— e, - -
Nawa Brasl Austrata Rossia® China® LI& Méxice Camada OCCE Unida lapdo
celamlia Entrcistia
- » Tarifa americana
Analise 5 ST :
* As gquestdes do protecionismo agricola
* Média 2002-2003 Fonte: OCDE

W FGV

mzmm A construcao do
mercado

e Substituicao da dependéncia
* Mistura compulsoria

* Mais paises produzindo

e Comoditizagao

e Parcerias

® Protecionismo

¢ Potencial do mercado




Potencial do mercado de
alcool carburante

Mistura de etanol

ELIA I
e
=
E - China
g £
8= Agstratial 2.1 10
=1 L1
a o '
'E E Iapdio 1LE 3%
m —
E = .
o Teildmdial 1.5 %
(=]
india 1.1 Il[ﬁ-'é.
Filipimas | 0.4 §10%

Fonte: EIA/DOE, Comissao Européia; Copersucar

=== Mercado internacional

Lorlis du Agerwgbond

Japao

3% a gasolina. Uso de ETBE também esta sendo considerado.
Consumo Potencial E3 (projegédo 2010): 1.830 mil m*
Produgao de alcool (capacidade maxima): 113 mil m?
Potencial de Importagao: 1.717 mil m*

Uniao Européia

Diretiva de biocombustiveis: mistura de 2% em 2006, 5,75% em 2010 e 7% em 2015.

Consumo Potencial de alcool com mistura de 5,75% (projecéo 2010): 9.328 mil m?

Produgéo de alcool (projecao 2010): 6.625 mil m? -
Potencial de Importagao: 2.703 mil m* ’
China

Adicéo obrigatoria de 10% em algumas provincias. Estuda ampliagéo da obrigatoriedade.

- Consumo Potencial de alcool com mistura de 10% (proje¢do 2010): 7.050 mil m*

Produgéo de alcool (meta 2010): 6.350 mil m®.
Potencial de Importagao: 700 mil m*

América Latina (exclusive Brasil)

Varios paises estudando adotar mistura de 5% a 10%.

Consumo Potencial de alcool com mistura de 5% (projecéo 2010): 2.597 mil m?
Produgéo de alcool (projecao 2010): 170 mil m®

Potencial de Importagao: 2.427 mil m*

E.U.A.

Utiliza E-85.
E Consumo Potencial de alcool com mistura de 10% (projegéo 2010): 56.500 mil m*
—————— Produgao de alcool (projegao 2010): 43.900 mil m*
Potencial de Importacao: 12.600 mil m?
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r -
m Desenvolvimento da

o agromdustrla de etanol
Novas usinas de etanol ,L -,w_,,_;-,{./ﬁ'.,
- 31 em S3do Paulo L—»

\*‘-.- e

- 9 em Minas Gerais 7-\‘
- 6 em Goids

- 3 em Mato Grosso do Sul ‘.:1_\_““‘- _.r‘\.[ e ;g )j

- 1em Parana
- 1 em Rio de Janeiro -
I| u " [ .
- a
I ; Tw "'h. - l'..
] e o " "
=4 ' | L\ it
. mf Lo =
! b L " L
.: U o - :', m,
. ! : t :_.: ’ '_.-': rl"-,
"“..l".. - y T
& .:-.ﬂ--".".a" F
R |
"“'“!. nu. I”“r JfJ,_, }-_ Ve ONovas usinas
2010 L. "-:,. -~ Fonte: UNICA, UDOP, DATAGRO
. FGV =
oA | Desenvolvimento da
Loz du Agerwpbon - p - - -
agroindustria de biodiesel
Capacidade
n* | Instalada [mai/o7)
FO99 | minas | Mithes | .,
Litraafang
M 3 137 11%
ME/SA T J85 32%
tr 20 & o7 Fa
5E ] ] Fa
5 2 107 5
Total Fi 1.212 100%
Capacicade
n* | Projetada (dezi0B)
L e e e =
Liosiang
H ] 137 4%
NESA B BSE 19%
(4] X 1471 425
= 19 TIH 21% .
s | 8 w5 | 1% :gmﬁ“"“‘ bt
Total 64 34397 100% Em construcio
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Brasil: oferta e demanda
de biodiesel

L chin AS Bt

4.000 -
SEDD = 3"9? .........
E 3.000 e
= 2.500
= Demanda p/
=
o 2000 B5 (até 2013)
E L1 I | B 2
IE 0[]0 R POERRRRRRE | e——— e Demanda p,'
c0 —1B2 (jani0s)
0
Capacidade Instalada Capacidade Projetada
(mallo7) (dez/08)
u* FGV ~
mzmm A construcao do

/‘@ mercado

e Substituicao da dependéncia

* Mistura compulsoria

* Mais paises produzindo

e Comoditizagao

e Parcerias

¢ Protecionismo

e Potential do mercado

e \iabilidade econdmica
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m Viabilidade econémica dos

- — - r -
e biocombustiveis
Cenario base

]

2§l Y

.g Limite de produgéo de
> matéria-prima
s — - r 1 -
2 5) | -

o= —

£ 3 s

88 o

o 9 : "

g E g

o ;

T o

o 30 7~

x&-u 4

2 4

SS9 | /

£ 0

© O

o g &

85 L/

- 10 I

8 .

5 o

[= ——

2 I | I

S i}

20 30 £l all Bl fl il
Preco do 6leo (US$ por barril)

Fonte: Expert interviews; Food and Agricultural Policy Research Institute (FAPRI), United States; UN Food and Agriculture
Organization (FAO); McKinsey analysis

* FGV 4=
Balanco energetico
Coaty a0 Agiteiyits
- Energia contida no combustivel / Energia fossil utilizada para produzi-lo
g ETANOL BIODIESEL
7
- 5
3
2
Ba G l i N
0
Cana-de- Trige H-'qul;u Ml nl:'lh-:n-dq Eobiras de Colza
A (aar Palra Ol
Vegelais
Andlis # Combustivels completamente ndo rencvivels possuem valor inferior a 1.
hialcs + Valores superiores a 1 indicam quanto renovavel & o combustivel,
Fonte: World Watch Institute
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Mitos sobre os biocombustiveis

Mitos sobre os
biocombustiveis

¢ Biocombustivel vs. Alimentos
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* FGV

Crwn dr hgwhayies

Disponibilidade de terras no
mundo

450

184
B Terras disponiveis

364
B Terras ocupadas

269

toi
=

188

176 169 160

z

milhdes de ha

[

Brasil ELA Ridssia Canada Argentina

Fonte: ING

* FGV

Producao com sustentabilidade

Caniro: de Agroregdon

Distribuicdo territorial
(Estimativa milhdes de ha)

Culturas anuais

Culturas permanentes

Fontes: IBGE e CONAB; Adaptagado: MAPA




m Cana de acucar: evolucao da
produtividade

12 - - 500
Produgdo de cana
10 Milhdo de ton
( ) + 400
(milkdies 1)
5
L]
£ 00
o ) o
= Area preservada 2
b £
= 200 =
= =
Area colhida
(Milhdo de ha) 100
]
WY D P OO D v O S o W LD B 0D O S v O 07 N LD D P 03O0 v O 63 o DD
Y L L L L - - - -
L R R R R - - - - - - -1
— T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T o N DN T

Source: MAPA

il - ~ ~
s Brasil: producao de graos

Coat 45 ASssyits
Var 127% .

Producao

imilhoes de ton)

1314

Var 21,8%

Area
{mil de ha)

90/91 92793 94/%5 9697 G8/99 00/01 02/03 04,05 0e/07*

Algodao, amendoim, arroz, aveia, centeio, cevada, feijao, girassol, mamona, milho, soja, sorgo, trigo e triticale.
Fonte: Conab

* Previsdo — 11° Levantamento
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m Brasil: producao de carnes

Conim e Agronagici

11000

mil toneladas
Frango 170%

9.000

Bovina 71%
F.000

Suina 113%
3.000

1994 199% 1996 19497 1908 1999 20000 2001 2003 2003 2004 1005 2006

Fontes: CNA, ABEF e ABIECS
* Estimativa

m A producao de cana em Sao
Paulo

- e
- f y 4,2 milhoes de ha
B & :
& ) Q= &
7 Jin a,g{‘ﬁ.. 6
‘,f""’é 'ﬁ"a”?’g x .

- v iy | IeWE o SRS & Produgio de soja (2006)

s, Y e MEs i 1,6 milhdo de toneladas

e

et A
Produg¢do de amendoim (2006)

Fonte: IBGE 205 mil toneladas
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Mitos sobre os
biocombustiveis

e Biocombustivel vs. Alimentos

e Cana de agucar na Amazobnia

W FGV  golo e clima adequados a producio

Caniro de Agroregdcn

Analise

icar sem irrigacao

de cana-de-a

Legenda:
- Al :
= n .
& Modio xcluidas a Regido Amazonica,
= Babxo Pantanal e d.ecllwdades
superiores a 12%

-
= A drea ocupada pela cana-de-acucar hoje ¢ de apenas 0,6% do territdrio

(0,3% utilizada pelo etanol)
= Producdo de alimentos em areas de cana substituindo pastagem

= Cana na Floresta Amazinica: uma ermo agrondmica
Fonte: UNICAMP

& mprdprio
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Mitos sobre os
biocombustiveis

Cainitrs il Biyriuiniton

e Biocombustivel vs. Alimentos
e Cana de agucar na Amazobnia

® Produtividade e custo de producdo do etanol

m Mundo: produtividade do

o tanol e biodiesel
8000
7 000 6300
6 000
AL -
b © 5.200
' B 5000 |
°
=
=
E .00
=
» 3,100
= R
=
T 000
14058
N I .
. o
[ianolde cana  Etarolde  Etancl de cana Etmﬂ de Eianol de  ERanol de trige  Etarmolde Biociessl de
Benerraba randknca il " oolra®

Fonte: International Energy Agencia (2005).
*ISPA
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mrzm Mundo: custo de producio
do etanol

B0

GO0

8

265
220

USS cents por litros

g

Brasil Tailindia Austrilia ELA China Europa
Fonte: F.O.Llicht.

. FGV

Mitos sobre os
biocombustiveis

e Biocombustivel vs. Alimentos
e Cana de agucar na Amazbnia
® Produtividade e custo de producao do etanol

* Monocultura da cana de agucar
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srayEmissio de GEE substituindo

Etanol de gréos Etanol de beterraba Etanol de cana-de-
[EUA) (UE) acicar (Brasil)

0% ; ;
20% +
40% 1
60% 1

Comparado ao diesel, o biodiesel reduz em
aproximadamente 50% as emissdes de CO,

-B0%% 4

=100%

Entre os biocombustiveis atuais, o etanol de cana é que proporciona maiores
redu¢des das emissdes de GEE.

A substituicdao de 1.000 6nibus a diesel por 6nibus a etanol evitaria emissao de
96 mil toneladas de CO, ao ano, o que equivale a emissdo de 20.000
automoveis a gasolina.

Mitos sobre os

o biocombustiveis

e Biocombustivel vs. Alimentos

e Cana de agucar na Amazonia

® Produtividade e custo de producao do etanol
* Monocultura da cana de acgucar

e Corrosdo de motores

" e Corte manual vs. mecanico

e Concorréncia por matéria-prima: celulose

e Estocagem: ciclo agricola

e Recursos humanos
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u* FGV

Mercado de trabalho

[ matipn
Irrteg @ Sapiranriis
Region 2010 2005 A Results
NNE 81,191 100,494 23 K%
Sugarcane | C5 275,795 314,174 13.9% t
Grand Total Brazil 356,986 414.668 16.2% ]
NNE 143,303 232,120 62% ]
Sugar Cs 74,421 207,453 178.8% t
Cerand Total Brazl 217,724 439,573 101.9%
NNE 25,730 31,820 23. % ]
Ethanal |CS 42408 96,534 1276 %
erand Total Brazil 65,138 128,363 B84 T
(;I"HI"I T“t'l rl.ll" Br‘u:il & .l seciors fl-l-]1H-|H 'JHI.HI-I- 5]‘“ ue
Fonte: RAIS
* FGV
mzzm Mercado de trabalho
Cana de acgucar - 2005
Monthly Nlatinnal Wage/
Years of _ Minimum -
Total |, . Average MNational
Schooling Wage (USS) Wage Wage
= { USS} =
Brazil | 519,197 3.5 186.87 131.26 42%
NNE | 268,759| 23 132.64 131.26 1%
CSs 250,438 4.8 245,08 131.26 86.7%
SP 153,719 5 280.50 131.26 136%
Source: Prepared based on data provided by PNAD - in USS dec 2005
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Camrn bw Rgrossgiea

Estratégias para o mercado

N oV z s
zom Estratégia

~onia g6 Agroregtdsd

e Quanto etanol produzir?
e Para qual mercado?
e Sob que condi¢des comerciais?
e Qual o modelo de produgdo utilizar?

} * Quem cuida da logistica e infra-estrutura?

® Quem banca a estocagem?

e Zoneamento e financiamento
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Estratéegia

e Alcoolquimica

¢ Modelo de producao
e Logistica e infra-estrutura
e Comunicacdo adequada
e Crédito de carbono
e Certificacao: selo ambiental
e Parcerias
e Comissao hemisférica e a tarifa

* Tecnologia

e QOutros produtos da cana: cogeracao

i Estimativa do potencial da

7 bioeletricidade no Brasil

E00

700 - Cana-de-aclcar

600 «+ Angra3

(1. 200 Mim)
0D -

400 +

ftaipi 4
300 - Madeira (Santo Antdnia) {5695 MWim)

milhdes t

(2000 MWm)

*
200 - * Bagaco

Ll

—rt
—

&

100 < H = i
Palha & ponta \,

E

2006/07  2007/08  2008/09  2008M0  2040M1 201112 201213

Fonte: Cogen e Unica
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e Alcoolquimica

¢ Modelo de producao
e Logistica e infra-estrutura
e Comunicacdo adequada
e Crédito de carbono
e Certificacao: selo ambiental
e Parcerias
e Comissao hemisférica e a tarifa
* Tecnologia
e Qutros produtos da cana: cogeracao

e Uma secretaria executiva

W FGV

Lanire de Agroregtcn

Conclusao

236




Uma nova civilizacao

e Parcerias: EUA, UE, Japdo, Africa, Asia e
Ameérica Latina

e A contribuicao da America Latina

* Uma oportunidade para os paises pobres

u* FGV

Castis: e Arotaiass

gvagro@fgvsp.br
(55 11) 3281-3645

24 de outubro de 2007
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Unido Européia

Olivier Genevieve
Ethical Sugar

Ethical-Sugar

‘ « International civil society dynamics
for a sustainable and globalized
market in the biofuel sector »

m% Expobiocom 2007 — Foz do Iguagu
i 26 de outubro de 2007

Olivier GENEVIEVE — ogenevieve@sucre-ethique.org — www.ethical-sugar.org
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Gobalized market vs social & environmental rights

= Social topics and communitarian issues:
- Food sovereignty
- Human Rights...

= Environmental topics and issues
- Soil issues; GMO...
- Air & Water issues...

2

D

International civil soclety initiatives

= 2025 — « Fields for food for fuels ? » - FFF
= Better sugarcane initiative - BSI
= Rountable Sustainable Biofuel - RSB




2025 : fields for food or fluel ?

= Aim of the project :To explore how

= long-term developments in demand and
supply of agri-industrial raw materials for
food, feed, energy and other uses will shape
the business, societal and regulatory
environment in the next 20 years,

= Special emphasis on Europe

Y JIRACT e

=
‘ Why now? ...

Because uncertainties, interdependencies and stakes are high for the
agri-industry and all of its other industries :

How will the choice of using biomass as
food, feed, energy or material transform
the future global business and regulatory
environment?

What opportunities for economic,
environmental and societal value creation
will exist has a result of this change?

- What would be the impact on a wide
range of stakeholders as a result of the
various choices hat could be made ?

E, JIRACT @
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An emerging clash of interests

There is a fundamental clash of interests between major societal

stakeholders on the:

- Need to reduce dependency on fossil fuel

- Need for security and sovereignty of energy and food supply

- Desire for growth of mega-countries, i.e. China and India
requiring substantial raw material inputs

- Desire to balance global agricultural resources in an optimal
way for the benefit of the global community (WTO)

- Need to reduce environmental pressure and global warming

- Wish to preserve ecological variety and natural space

Y GIRACT @

&>

Deliverables

... Describe structurally different but plausible
ways in which the use of agro-industrial raw
materials may evolve and the resulting global
supply-demand balances.

... Provide a deep insight into the interaction
of a wide range of driving forces that will
shape the future business environment.

... Outline new opportunities for value
creation for agro-industry players and their
stakeholders.

= ) GIRACT @
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‘ What methodology and what scenarios ?

= The process is based on a creative, interactive but disciplined
scenario thinking methodology

= Scenarios are stories about a future that could happen.
= Each scenario tells a different, provocative, yet plausible and

coherent story about how the external environment might evolve
in the future

= The scenarios make the uncertainty about the future explicit, but
without losing the complexity of the environment
= Scenarios provide a new ‘language’ to discuss strategic issues

=, JIRACT ved

>

‘ Who is invited?

This project brings together a representative sample of a wide

stakeholder field.
EMERGY
Hiemr g ieidurime s
‘s a bl
kpsrmgb# 1R
Bamml & himgpelenly LECL R T
dd@ A Ll I GRED wer d |
A -#ip A o e Cppormiray - B s
by ! waby e
e
Charimebial
Borw okl i Facage
RO Liigy cRBA Lelamrhd Progrash
INDLUSTRY ey SCIENCE
Tie i P 1 g g ) maame oy

Wi
Lk g g o
R TR 8

AR A Bl e

.0 Fr i 1
Fmming ey e
W b e il Frforal e med il sl o

Bam bl | g By v g

SOCIETY

=) Vsa
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‘ Participation

= The project is currently supported by:

L UNITED NATIONS

%, FOUNDATION. “OSEY UGt f nuireco

Other participating organisations include:

EU COMMISSION DG ENVIRONMENT — UNCTAD — FAO —
IFAP - 11ISD — WWF - ETHICAL SUGAR - ELIA — BUNGE

additional experts in agri-industrial, biomass and energy markets

The project team consists of senior partners from Giract and WS
and is further supported by Prof. Andre Faaij of Utrecht

University
2 JIRACT @

2025 FFF Project approach and timeline

Chronology and next steps.

Wil i b

T TR e E e e w'|.| PRFSFMNTATION
(L ] I--'u:-.l [T 1o PN
Hagagne Dn-u\.u. h'\.-rll 'irlrlm‘llrm i analyes

{7 1 L8 Ch

Juna o bt Chciybeor Checmmeas

T FOOT AT 2T

There is still an opportunity for sponsors/participants to join this
initiative.

You are kindly invited to express your interest as soon as
possible

Enrolment must be confirmed by end of Nov 2007

sl
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‘ For more information, contact

= Jo Goossens - Giract = V. Krishnakumar - Giract
T +3216 46 02 08 T + 41 2277905000
jgoossens@giract.com krishna@giract.com
= Pnhilippe Vandenbroeck - WS = Maryline Guiramand Giract
T +32 16 401103 T +41 227791716
philippe.vandenbroeck@wsnetwork.com Mg@marylineguiramand.com
or visit :

= www.giract.com
= www.ws-network.com
= www.fields-for-food-or-fuel.net

Y, JIRACT @
>

‘ Better sugarcane Initiative

= Impacts and Benefits on the Global Sugarcane
Industry

Why the focus on Cane?
o cane covers a larger land mass than beet
o beet faced uncertainty during BSI set-up

Best or Better Management?

Constant improvement makes what is now the best obsolete
in the future, continuous improvement

|'.~E?“\ BISH
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History of BSI

June 2005 — better sugar: better business meeting
agreed key impacts

July 2005 to January 2006 — aims and objectives
agreed by e-mail

January 2006 — Interim Steering Group agreed
structure and governance

Jan 2006 to present - Steering Group develops the
initiative

January 2007 — BSI develops an independent
website

August 2007 — BSI website goes multilingual

|

LS

, >
What BSI aims to do

Reduce, the most significant social and environment effects

Identify both on-farm and regional effects Identify a range of
better management practices (BMPs) for different scale

producers

Analyze the economics of BMPs

- most pay for themselves in 2-3 years
Multi-stakeholder, transparent process to agree:
- The most significant impacts

- Acceptable, realistic goals

=2
1%

5
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‘ Examples of BMPs

= In China... H I
= In Australia.. . !

= In South Africa..

Allows green cane harvesting
while retaining labor

Adoption of best practice
From 6.800 t to 12.000 t

Strip Harvesting

Zero tillage — Trash retention

BISH

2

x>

BSI Voluntary Criteria

Developing and using guidelines
Consultation
Adoption
Next steps

BS
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‘ And over time...

= Grow the BSI as an independent organisation
= Develop guideline criteria on BMP’s

= Propose draft guidelines

= Involvement by bio fuel interests

Contacts :
David Willers
T :0044 207 2811891
Bsi.willers@btinternet.com

5‘“?'“‘ www.bettersugarcane.orq 'E% i

Roundtable Sustenable Biofuels

1 Ensuring that biofuels deliver on their promise of
. sustainability
:-’E;“ Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne ..MEF.H' —

JEel TTRYE JUCENE S
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‘ Concept

= A multi-stakeholder initiative to develop principles
and criteria for sustainable biofuel what are :

o Simples and accessible

o Generic to all crops

o Adaptable to new information
o Efficient and chea to measure

o In line with WTO rules i,I
(use ISEAL code) : == 3
Al

‘ Governance

= One steering board composted of international
stakeholders

= One secretariat based at EPLF. Coordination of te
RBS

= Global stakeholder feedback at every steps (blogs,
meetings, wiki technology, pilot projects, regional
outreaches)

= Quatro grupos de trabaho
o GHG efficienca
o Os aspectos do meioambiente

o Os aspectos sociais Implementacao
iy, LG
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The steering Board

Steering board members include WWEF, BP, Shell,
National Wildlife Fed, FSC, Unctad, Petrobras....

Chair : Mr Claude Martin (Former CEO of WWF)

Mission : Through a thorough consultation of the
working groups, final validation of principles, criteria
and implementation plan.

o o

, =
The Working groupes (1)

Social : Definition of principles and criteria ensuring
that biofuel channels are in accordance wit WTO
rules and prove beneficial for local livelihood and
national economies. 75 members + Expert panel
and the participation of Ethical Sugar

Implementation : Validation/adjustment of the
principles and criteria against field reality and
through pilot projects. 75 members + field
partnerships.

o o




“The working eroup (2)

= Greenhouse gases efficiency : Validation of a
reliable method to measure GHG balance on a Life
Cycle perspective. About 80 members + 1 expert
Advisory Group

= Environment : Definition of the principles and
criteria that ensure biofuels to be a clean alternative
(conservation, maintenance of soil, water and air
sustainability, ensuring best practice of in the use of
technologies). More than 120 members + Expert
panel on each topics to be covered

‘ Timeline

= Two rounds of comments on
principles

= Working groups recommend
text for criteria to meet these

principles in progress

= By end 2007, consensus
on principles
By end June 2008, good draft
of criteria, next steps defined
(pilot project)

L2 |
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First Round : Draft Principles

= National Law — land, labour and water rights
= GHG - positive balance

= Environmental — conserve and protect

= Social — benefit to rural communities and

workers.
) i
‘ Secretariat

Energy Center, EPFL
Charlotte.Opal@epfl.ch

http://EnerqgyCenter.epfl.ch/Biofuels

lllllllllllllllll
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\What future ?

= International civil society actions

= Pragmatic topics

= Long-term period

= Monitoring label activities : esiaconsulting

2

‘ Esia consulting

E'thanol and sugar impact analysis

= Specific on biofuel and sugar market.
= Corporate social responsibility balance.

= Concrete answer for a sustainable market.

= Performance and standard management.

ICDES I: m
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‘ Esia is focusing on...

= Social criteria

= Communitarian criteria

= Environmental criteria

= Multi-stakeholder networking

A local focus for a global market s &

2 | ICDES EciA

&>

‘ Social & communitarian criteria

= ILO bases

= National social criteria

= Universal human rights instrumens

= National communitarian laws

» Specificities of the sugar and ethanol market
139 critical social control points
142 critical communitarian control points




§i Iy f
LA

‘ Environmental criteria

= Based on international protocols
= National laws
= Specificities of the sugar and ethanol market

164 critical control point

 Process step by step

= Preaudit for the label
= Audit and esia label steps
= Obtaining of the esia label for 3 years

233
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= Suppliers...
= Clients...
= Banks...

A need based on a precautionary principle

Contact
Olivier Girard
T:00336 30668113
ogirard@esiaconsulting.com
www.esiaconsulting.com

2 ) ICDES m
\
Many Thanks !

= Olivier GENEVIEVE
T:0033 6 07 320 333
- ogenevieve@sucre-ethiqgue.org

= Denise DE MATTOS GAUDARD
T : 0055 21 2246 7255
denisedemattos@acucar-etico.org

www.ethical-sugar.org — www.acucar-etico.org

WE;“
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Viabilidade do refino de gorduras
para a producao de Biodiesel

José Antdonio F. Moreira

0

A eme s un

Foz do Iguagu, Outubro de 2007

Viabilidade do refino de
gorduras para a producao
de Biodiesel

José Anténio F. Moreira
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Viabilidade do refino de gorduras para a producio de Biodiesel

Definigao: m

Anoiaan

As gorduras de origem animal tais como; o sebo, a graxa suina
e a gordura de frango , ndo sdo submetidas a um processamento
similar ao dado as matérias graxas de origem vegetal.

Com o surgimento do Biodiesel, criou-se um novo mercado
para as gorduras de origem animal, um mercado muito exigente no
aspecto qualidade.

Como ja existe um mercado para as gorduras de origem
animal de qualidade; Industrias de sabdo, comesticos, alimenticias e
alimentagdo animal, sobra ainda no mercado um grande volume de
gorduras animais de qualidade inferior, gorduras estas que poderao ser
refinadas para atingir um padrdo de qualidade ideal para a producao
de Biodiesel.

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

.

PNttt

v Produtores defendem diversificacao
da matéria-prima para a producao de
Biodiesel;

v Industria quimica paga mais por
mamona que usinas de Biodiesel;

v" Producdo de soja para Biodiesel
pode diminuir;

v Plantio de Pinhdao manso e proibido
no Brasil;

Fonte: biodieselbr.com



Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

7

Albaigan

Caracteristicas das fontes residuais:

v" Disponibilidade imediata;
v' Custos competitivos;
v' Vantagens ambientais;

v" Volume imediato de aproximadamente 400
milhoes de kilos anuais de gorduras;

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

e

ADOIS5

v Subprodutos de origem animal estao
sendo retirados das dietas animais e se
tornando um produto com grande potencial
poluente;

v' Existem no Brasil aproximadamente 200
industrias de subprodutos “Graxarias”;
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Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Valores aproximados de producao; Z:‘

Anoiaas

v'O residuo de um frango, produz em media 48
gramas gordura;

vindice de lodo entre 73 a 85; Titulo entre 31 a 32

v'O residuo de um bovino produz em media 18 Kilos
de Sebo;

v'indice de lodo entre 35 a 48; Titulo entre 40 a 46

v'O residuo de um suino produz em media 6,2 Kilos
de gordura;

v'indice de lodo entre 55 a 68; Titulo entre 40 a 43

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Estimativa de producao 2__*?

1
2010/2011

2009/2010

2008/2009

2007/2008

2006/2007

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Milhoes de toneladas

‘ @ Carne de Frango B Carne Bovina [ Carne suina ‘

Fonte: Ministério da Agricultura




Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

v'"No primeiro trimestre de 2007 foram
abatidos:

v'1,0 bilhao de unidades de frango;
v'6,5 milhoes de suinos

v'10,8 milhoes de bovinos

A

-

Fonte: avisite.com.br

Viabilidade do refino de gorduras para a produgdo de Biodiesel

Tecnologias que possibilitam o refino de gorduras

Refino Fisico
Desacidificagao
Desodorizagao

AN N

Refino Quimico
Neutralizagao por alcalis
Degomagem
Esterificacao

AN N N

Refino Mecanico
Decantacao
Centrifugacéo
Filtragem

AN N N

2

Abekam

T4
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Viabilidade do refino de gorduras para a producio de Biodiesel

Refino fisico
O refino fisico por desacidificagao :

A

ALCE R

v A desacidificagcao se baseia na diferenga entre o ponto
de ebulicao dos acidos graxos livres e dos trigliceridios. Os
acidos graxos livres tem ponto de ebulicido de pelo menos
100°C mais baixo que o dos trigliceridios correspondentes;

v A desacidificacao e
processamento de éleos brutos de alta acidez, uma vez que
gera perdas menores que o refino quimico;

usualmente

vantajosa no

v A refinacao fisica reduz perdas de 6leo e produz ao

invés de “borra”, acidos graxos 80 a 90% puros;

v A refinagao fisica pode ser efetuado com equipamentos
continuos ou em bateladas (descontinuos);

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Caracteristicas das instalagoes

.

ALCERR

Fabricante Crown Alfa Laval | Gianaza
Tipo C D D
Pressao Torr 3 5-6 2
Temperatura °C 250° 275° 260°
Vapor injegao kg/ton 10 30 30
Energia térmica Kcal/ton 25.000 30.000 30.000
Calor trocado Kcal/ton 90.000 77.000 80.000
Tempo de residéncia 90 min 60 min 120 min

Tipo C — Borbulhadores ou peneiras;

Tipo D — Bandejas;

Tipo E — Com recheio estruturado ou pelicula fina descendente;

Fonte: Tecnologia das matérias graxas; Herman Rittner



Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Caracteristicas de processamento m
e
Pressio absoluta Pontos de ebulicdo em °C de alguns acidos
mm Hg Laurico | Palmitico | Estearico Oléico
4,0 154 192 209 206
2,0 142 179 194 191
1,0 130 167 184 176
0,5 121 155 180 163
0,1 105 132 148 140

Fonte: Tecnologia de 6leos e gorduras; Eliane Moreto ; Roseane Fett

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Desacidificacao rd

Aoitaa

 Prés e Contras

v' Obtencao de gorduras v Custo de implantacao;

com acidez inferior a 1%;
v' Custo de operacao;
v Nao gera efluentes;
v Exigéncia de pré
v Producao de acidos tratamento;

graxos 80 a 90% puros;
v Consumo elevado de
v Desodorizagao do dleo; vapor;

v Refino de 6leos com

g v
acidez elevada; Altas temperaturas
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Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Refino quimico 23

ADOISsR

Neutralizagao por alcalis:

v’ Consiste na remogao dos acidos graxos livres
com NaOH (convertido em sabdes);

v Nesta etapa remove-se fosfatideos residuais nao
hidrataveis;

v' A neutralizagcdo requer uma agitacao eficiente
para promover o contato entre as fases;

v O 6leo neutralizado é lavado com agua quente
para remocao de saboes e é submetido a
centrifugacgao;




Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

v Os 6leos com acidez acima de 10%, gﬂ@
nao devem ser neutralizados com alcali,

por razées econdémicas, devido a uma
grande perda de 6leo neutro;

Esquema de neutralizagao

\ k) kchdla LeTT ) v apwr L5 Lptie \pEa LRI
.
uil
(8] ET] Limdensido Eucrn Cmtlemsiila i,|_||;| fi K gle

brals I3 e i Vi e iwrirn

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

0

AbRam

Composicao tipica da Borra Solugoes de Soda |
de neutralizacao Caustica
Caracteristicas Teor NaOH

Sabao anidro 30% Bé a 15°C % NaOH
Oleo neutro 10% 12 8
Agua 50% 14 9,5
Alcali livre (como NaOH) | 0,1 a 0,2% 16 11,06
Insaponificaveis 1a2% 18 12,68
Acidos graxos totais 27 A 28% 20 14,36
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Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Recomendagao de quantidade de NaOH em neutralizagao 2 e
Matéria - prima NaOH Refino batelada
Gordura animais de boa qualidade 1ZBaé16 0,1a0,2%

Gorduras animais com acidez < 4% 1GBaé18 0,75a1%
Gorduras animais com acidez > 4% e < 15% 24Baé26 1,3% a 1,5%

Valores de referencia, necessitando de analise previa da matéria - prima

(% AGL x 0,142) (100+E/100)

%NaOH na solugao caustica/ 100

% de Soda a usar =

E = Excesso de soda expresso como % de soda tedrica para neutralizar os AL e a %
de AGL em acido oléico;

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Neutralizagao ?:‘

ADOIsEA

* Pros e Contras

v Obtencdo de gorduras| |v Oleos de alta acidez;
com acidez inferior a
0,1%; v’ Saponificagao;

v Teor de saboes maximo v' Perda de 6leo neutro;

entre 20 a 50 ppm; ] .
v Riscos de emulsao;

v' Branqueamento parcial
do éleo; v Borras acidas;

v’ Custo de operagio; v’ Geragao de efluentes;

v 2 .
v Custo de implantagao; Consumo de agua;




Viabilidade do refino de gorduras para a producio de Biodiesel

Condicdes usuais de operacao ?:ﬁ

AlCsfRan

Refino Fisico

Refino Quimico

Temperatura de entrada

70°C

30°C

Tratamento acido

0,05% ac. fosforico 85%

0,05% ac. fosforico 85%

Tempo de reagao

15 segundos

15 segundos

Tratamento alcalino

7% de solugao 12% NaOH

Tempodereagdso | = - 6 minutos
Temperatura de separagago | = - 55 a 90°C
Agua delavagem = | e 12%
Temperatura de lavagem | = == 90°C
Foésforo apos branqueamento <2 ppm <1 ppm
Fatordeperda @ | = e 2.2%

Perda de branqueamento 40% do adsorvente 40 % do adsorvente
Perda de desodorizagao 3,6 % 0,3%

Perda Total 4,4 % 7,3 %

Fonte: Tecnologia das matérias graxas; Herman Rittner

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

d

ADDISRE

Comparacgao entre refino quimico e fisico

Refino Quimico

Refino Fisico

Pré tratamento Nao essencial Essencial
Alteragao nos trigliceridios Nenhuma Possivel
Reducéao de cor (branqueamento) Pequena Grande
Perda de processo Maior 1,3%x Acidez livre Menor 1,1%
Temperatura maxima 60° a 90° 260° a 270°

Tempo de processamento

Menor 1 hora maximo

Maior 2 a 3 horas

Pressao absoluta

1a8Hg

1 a3 mm Hg

Vapor direto injetado

1 a 2% do oleo

2 a 3% do oleo

Remocgao dos acidos graxos livres

Por saponificagao

Por destilagao

Consumo de soda

0,15 x acidez livre

Nao tem
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Viabilidade do refino de gorduras para a producio de Biodiesel

Refino quimico 2:@

Esterificacao:

v’ Trata-se da formacao de um éster pela uniao de
um alcool e um acido através de uma reagao que

e lenta a temperatura ambiente, reversivel, e que
libera agua;

v E uma desidratacao, na qual o acido atua como
catalisador e desidratante;

Oleo + Acido + alcool — Ester + agua

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Planta de esterificagao m

AbGasas




Viabilidade do refino de gorduras para a producio de Biodiesel

Branqueamento: iy

v Efetuado com terras clarificantes remove o
excesso de pigmentos, corantes em geral,
residuos de saboes, fosfatideos e metais;

v A terra branqueadora é adicionada ao é6leo
seco a 90°C sob vacuo. O vacuo evita a formacgao
de peréxidos;

v Apoés agitagcao, durante 30 minutos, o 6leo é
filtrado no filtro prensa;

v Ocorre remocao de sabodes, carotenos e
fosfatideos residuais;

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Branqueamento e Filtragem m

Abcisss
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Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Gorduras Animais

.

AbEakan

* Pros
v Disponibilidade;

v’ Custos de producao;

v indice de lodo abaixo de
95;

v Menor emissao de NOX;

 Contras

v Concorréncia com as
industrias quimicas e
saboeira;

v Aumento do custo
devido a demanda;

v Ponto de congelamento
do ester;

Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Oleos vegetais

A

AR

* Prés
v’ Culturas diversificadas;

v’ Custos de producao;

v Produgdo em larga
escala;

v Ponto de congelamento
do Ester;

 Contras

v Concorréncia com as
industrias alimenticias;

v Aumento do custo
devido a demanda;

v indice de lodo acima de
95;

v Maior emissao de NOX




Viabilidade do refino de gorduras para a producao de Biodiesel

Conclusoes ?ZG

Frlere L

v O refino de gorduras animais de baixa qualidade pode
se tornar um grande atrativo para os produtores de
Biodiesel, tendo em vista que aproximadamente 80% do
custo do biodiesel baseia — se no custo do 6leo ou gordura;

v' A estabilidade no armazenamento e outro fator que
deve ser levado em conta;

v" Disponibilidade imediata e um mercado com forte
crescimento;

v'O ponto mais relevante e que as gorduras & —— ¢
de origem animal nado competem ] "%-
diretamente com a cadeia alimenticia; :

I PEROL Hipala
Indvistri ’A Hidrogenacio
ndustr.la ¢ V& Ingredientes
Comercio de O! w
Oleos Ltda. Ab0| ssa Ltda.
Seara - SC T‘*;E;;;; c:r: 'IE'eZm?olg?a Guarulhos - SP
OBRIGADO PELA ATENCAO

hipalaoleos@yahoo.com.br
(49) 3452 4697
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