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Las materias primas y el biodiesel




Las materias primas y las especificaciones del biodiesel

Austria [Alemanig Italia |Francia |Europea |USA |Argentina
ONORM | DIN V CUNA Journal EN 14214 [ASTM IRAM
holna C1191 | 51606 Officiel D-6751 | 6515
“Fecha Enero/96 | Sept 97 | Abril/93 | Sep 97 2003 Dic./01 | Oct/01
‘Densidad 15°C 0.85-0.89| 0.875-0.9 |10.86-0.90 | - 0.86-0.90 |- 0.86-0.9
g/cm?
20°C |- - - -
‘Viscosidad 20°C |- - - -
cSt
40°C 3.5-5.0 3.5-5.0 3.5-5.0 - 3.5-5.0

POFF verano °C

Invierno




Austria Alemania Italia  Francia Europea USA  Argentine

‘ Azufre total %P

< 0.02 < 0.01 < 0.01 - 10 mg/kg |[< 0.05 |10 mg/kg
CC 100% %P < 0.05 - - - < 0.05
| 10% res. dest |- <03 <05 - <0.3

Cenizas %P

3h/50°C
Numero Cetano

Estabilidad Oxidac
110C hrs




Austria Alemania Italia  Francia Europea USA  Argentine

“Contenido Esteres |- - =98 > 06.5 >96.5 (8) |-
%P

Numero lodo

“Fosforo mg/Kg




Estructura y propiedades de combustibles

Isooctano: ramificado, cadena corta:
ALTO OCTANO

Cetano: lineal, saturado, cadena
alta: ALTO CETANOS

Ac. Linoleico: lineal, cadena larga.....




Estructura y propiedades
Ataque de Oxigen o\
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COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS
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COMPOSICION EN ACIDOS GRASOS
4:0 6:0 80 10:0 12:0 14:0 16:0 18:0 20:0 16:1 18:1 20:1 18:2 18:3

Sebo Vacuno 3 4 3 3 1
2% C15:0 C17:0
2% C14:1 C17:1

Cerdo 2 3 1 1




ldentificacion componentes del bio

SOJA
hidrogenado




ldentificacion componentes del bioe

GIRASOL




ldentificacion componentes del bio




Punto Punto Numero

Fusion (°C) Ebullic (°C) Cetano

Metil Caprilato 8:0 193 33.6
Metil Caprato 10:0 224 47.7
Metil Laurato 266 1
Metil Miristato 295751 6
Metil Palmitato 415747 4
Metil Estearato |8: 442747 6
Metil Oleato 8: 248.520 7
Metil Linoleato I8:I I 21520 8
Metil Linolenatol8: 1080-01 0
Metil erucato  22:1 2215 76



Las materias primas y las propiedades del biodiesel

ESTERES BIOLOGICOS PARA PROPOSITOS TECNICOS

Punto

de Fusion

°C

NUumero de

NUumero de

Aceite or grasdg

Metilester

Etilester

Yodo

Cetano

Aceites:

Colza

110 to 115

Girasol

125 to 135

Soja

125 to 140

Algodon

Maiz

Oliva

100 to 115

115 to 124

77 to 94

Coco

8to 10

Semilla de Palma

12 to 18

Aceite de palma

44 to 58

Oleina de palma

85 to 95

Estearina de Palma

20 to 45

Fats:

Grasa de vaca

50 to 60

Grasa de cerdo

60 to 70
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Las materias primas y las propiedades del biodiesel

Saturados

Monoinsat

Poliinsat

Acido
Graso

12:0 14:0 160
18:0 20:0 22:0

16:1 18:1
20:1 22:1

18:2 18:3

NUm.
Cetano

Alto

Medio

Bajo

Punto
Niebla

Alto

Medio

Bajo

Estabilidad

Alto

Medio

Bajo

Emisiones
NOx

Reduccion

Pequeio
aumento

Gran
Aumento




emmd A Mayor numero de dobles enlaces (mayor Indice Yodo):
menor cetanos

mejor propiedad en frio

Grasas:
alto cetano
alto punto niebla (y POFF)
alto punto escurrimiento

Soja:

menor cetano
menor punto niebla (y POFF)
menor punto escurrimiento




Estructura y propiedades

amnd POsicion del doble enlace:
cercadel final de la molécula: mejor cetano

emd Metil petroselinato (metil 6Z-octadecenoato): 55.4
Metil oleato (metil 9Z-octadecenoato): 47.2
Metil cis vaccinato (metil 11Z-octadecenoato): 49.5

Un biodiesel perfecto deberia estar formado solo por

acidos grasos monoinsaturados.

(2004-Biodiesel: handling and uses guidelines -
U.S: Department of Energy- Energy Efficiency and Renewable Energy




Estructura y propiedades

Estabilidad a la Oxidacidon

A mayor nivel de insaturacion mayor probabilidad
de oxidacion

Saturados (16:0 o 18:0): son estables.

Regla: por cada nivel de insaturacidn que crece
(18:0a 18:1 a 18:3) la estabilidad baja en un factor
de 10 (18:3 es 100 veces mas inestable que el 18:0)




Las materias primas y los procesos de

roduccion de biodiesel




Desarrollo de procesos para materias primas NO
convencionales

Materias ALTA acidez estudiadas

» Aceite Coco Acidez: 12
3» Grasa Vacuna Acidez: 17
2» Ac.SojaUsado Acidity: 15
2» Oleinas Acidez: 55
2» GrasaPollo Acidez: 65
2» Desgomado Ac. Soja Acidez: 65
2» Desg. Girasol Acidez: 65
2» Ac. Algododn Acidez: 16
2» Ac. Mani Acidez: 10
»

Grasa Cerdo Acidez: 9



Procesamiento de Materias Primas

de alta acidez

AGUA
Esterificacion

Grasa/aceite metanol + acido Grasa/aceite
Acidos Grasos Biodiesel

Transesterificacion
metanol + alcali

GLICERINA




Ejemplos: Catalisis Acida y Basica

Cat. Acida + basica

= 2N
Th‘u 1 c18:2  Cl8:3zuieny
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C16:1




Ejemplos: desarrollo de procesos
Estabilidad de producto: Aceite crudo de Girasol

Bio 20% en Gasoill Bio 20% en Gasoill

. 0 .
Bio 20% en Gasoill Filtrado en caliente Filtrado en frio

A W

Eew * 50, e R




Desarrollo de procesos: Aceite de Tartago (Ricino)
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Desarrollo de procesos: Aceite de Tartago (Ricino)

89,5 % Riginoleic Acid HO '-Tr"""""\.,r""-""-u,.-""-“"\.,.- : U

HC» W_'ﬂﬁﬁﬁ_"v%r"ﬁfmf

2% Linolewe Acid

HO ‘W’%%W

0]

3.0% Oleic Acid

0% Steanc Acid

1.0%% Palmitic Acid

1.7 % Dihydroxystearic Acid

0.3% Linolenic Acid

). 3% Eicosanoic Acid

Alta Viscosidad
Solubilidad limitada en solventes alifaticos




Esterificacion Catalizada por A¢

Esterificacion: uso de etanol 96%

Et96 40%

[0}
EtOH 40% 2 etapa 60°C

MeOH 30%
2 etapa 75°C

tiempo (min) tiempo (min)




Aceite Crudo Vs Aceite Refin

CH,0+CO*R

R+ CO+OCH

9
CH,0+ P - OX
OH

Acumulaciéon de Fosforo
en la fase glicerina




Algunas muestras Grasa/Refinada
Recreo

Lino neutro _
blanqueado m Sebo/Industrial
Algodén Girasol/Etano

Desgomado |
Desgomado girasol

- SeJE!




Algunas muestras

Grasa/Refinada
Recreo

Lino neutro _
blanqueado m Sebo/Industrial
Algodon Girasol/Etano
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