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Ageratec

Personal de empresa 
delante de un modelo 
P8000 en la planta de 
Herrebro, Norrköping, 

Suecia

 Concepto de negocio de 
avanzada

 Desarrollo iniciado en el 
1996

 1er procesador en el 1998
 50 plantas en operación
(600 ­ 30.000 tonnes p.a.)
 89 plantas vendidas en 22 

países
 Empresas de desarrollo en
Suecia y Romania
 Representación en 21 

países
 70 empleados
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P2000
 Capacidad de 2000 litros/24h 
 1 operador/ 4 horas
 Posibilidad de contenerización
 13kW de potencia eléctrica
 Consumo eléctrico 65Wh/litre
 Listo para arrancar desde el 

container 
 Cabe en un container de 20 

pies

Producción portable contenerizado P2000
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P8000
 Tamaño “batch” de 8000 litros
 1 operador
 44kW de potencia requerida 
 Consumo energético 59Wh/litro
 10 días de instalación y puesta en marcha 

en sitio
 2 containers de 40 pies c.u. para el 

transporte
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P16000
 Tamaño “batch” de 

8000 litros en 2 
corridas /día

 1 operador / 2 turnos
 55kW de potencia 

requerida 
 Consumo energético 

59Wh/litro
 14 días de instalación 

y puesta en marcha en 
sitio

 3 containers de 40 pies 
c.u. para el transporte

P16000 Arvi Sucrus, Lituania
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P24000
 Tamaño “batch” de 12000 

litros en 2 corridas /día
 1 operador / 2 turnos
 69kW de potencia requerida 
 Consumo energético 

59Wh/litro
 14 días de instalación y 

puesta en marcha en sitio
 4 containers de 40 pies c.u. 

para el transporte

P24000 during installation SV Obeli 
Lithuania
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 1­2 operadores / 
turno

 1 ­ 6 procesadoras
 Posibilidad de tratar 

varias materias 
primas en forma 
simultánea

 Expansión de la 
capacidad a medida 
del negocio

2 x 16000 litros / 24 horas , Grecia

Sistema “multi­link”
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 Fabrica modular
 Solución llave en mano
 1­2 operadores / turno
 Consumo energético 

52Wh/litro
 Menos del 1,5% p.a.  En 

costo de mantenimiento
 Posibilidad de extender la 

fabrica en forma gradual
 Unidades independientes de 

alta disponibilidad
 Costo de inversión menor
 Inversión baja en obra civil

P170000 : producción 170m³/día

Beneficios del enfoque “multi­link”
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Ageratec – soluciones llave en mano

Desde aceite de soja 
hasta biodiesel 
mediante :

• Prensas
• Limpieza de 

aceites
• Control de 

tanques
• Automatización 

total
• Laboratorio
• Trazabilidad total
• Apoyo “online”
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de solución integrada

Planes de Negocios

Diseño de Enfoque

Selección de Tecnología 

Manejo de Proyecto

Provisión de Materias Primas

Optimisación de Flujos y Rendimientos

Diseño concepetual

Manejo de Productos y Sub-Productos 

Estudios de Factibilidad

R & D en Integración Modular

Desarrollo de negocios 
energeticos alternativos

Capacidad de instalar proyectos de 
alta complejidad 
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Consumo mediano en granjas integradas   0,9 kWh/L ≈
biodiesel

Semilla 
oleaginosa

Aceite 
crudo

Aceite 
tratado

Biodiesel

3000Kg 1030Kg 1000Kg 1100 litros

25Wh800Wh 57Wh
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Energía biomásica – proyecciones en granjas pequeñas y medianas 

Superficie agrícola disponible ?
Producción promedia por ha. ?
Volúmen y calidad de aceite ?

Tecnología de producción de biodiesel adaptada a tipo de producción agrícola ?
Equipos complementarios para integración de producción

Gestión de materia prima multiple ?
Inversión vs. amortización ?

Posibilidades adicionales de financiamiento ?
Modelos de distribución ?

Biodiesel
Cosecha
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Industria de 2 segmentos

 Escala grande centralizado

 Escala pequeña – mediana decentralizada  
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Aplicación escala pequeña  (1)

 Escala individual o 
local: 
 1t/día – 350 t/año  ­ 

rotación de cosecha cada 3 
años ~recurso de 1000 
has. 

 Distribución local = costos 
menores de distribución

 Uso local de biodiesel = 
desarrollo local / regional 
(desarrollo sostenible)
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Implementación en escala grande (2)
 Nivel industrial: 

 300 t/día  ­ 100 000 t/año: 
fuente de 300,000 ha 

 Distribución dispersa = costos 
logísticos elevados

 Producción macro­reginal – 
valor agregado = “beneficio 
uni­direccional”
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Beneficios de escala grande

 Crear mercado mayor para el recurso
 Generar mayor empleo

 Reducción importante de emisiones de 
GEI, acorde com política gubernamental 
de compromiso con Protocolo de Kioto – 
acceso al mercado de créditos de carbono
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Desventajas de producción en escala mayor

 Limitaciones en el uso de mezcla de 
aceites = desventaja para consumidor final

 Parte del beneficio absorbido por el 
margen de beneficio del productor, 
intermediarios y costos de distribución
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 Flexibilidad de materia prima
 Procesos totalmente automatizados con integración 

flexible de tecnología
 Diseño robusto con potencial de expansión modular
 Diseño estandar en concepto modular
 Bajo consumo energético
 Bajo consumo de productos quimicos
 Costo reducido de mantenimiento
 Rendimiento alto en diseños de “feedstocks” multiples
 Facilidad de instalación y puesta en marcha
 Gestión flexible de calidad de biodiesel segun normas 

EN14214 o ASTM 6751

Ventajas de producción “batch” en pequeña escala
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Unidades pequeñas de alta complejidad, integradas 
para  ciclo semillaaceiteBiodieselenergía
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Costos Indirectos: 0,13 – 0,17 € / litro biodiesel
Beneficios:
Aceite   biodiesel: 0,1 – 0,15 € / litro biodiesel→
Semilla   biodiesel: 0,2 – 0,3 € / litro biodiesel→
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 Glycerina (81% Glycerol – 19% MONG)
 Energía 17mj­kg
 Producción de biogas (combustión­fermentación)
 Alimentación de caldera, generador a vapor, turbina 

(GLO)
 Fertilizante
 Producción de jabones
 Producción de polímeros mediante tratamiento con ácido 

cítrico
 Refinación a 99.5% para industria farmacéutica y de 

cosméticos  
 Producción de espumas mediante tratamiento con ácido 

ricinoleico 
 Producción de briquetes para carbon de leña
 Reducción de niveles de ácido de aceites crudos y grasas
 Tratamiento de aguas servidas 
 Producción de material de embalaje
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Viabilidad económica 
de la 

producción de biodiesel
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BIO DIESEL EN ALEMANIA

 Diesel 1.14 – 19% IVA – 0.47 impuesto 
energético

 Precio neto diesel = 0.49 or US$ 0.67 por litro
 Bio Diesel 1.02 Euro – 19% IVA – 0.09 impuesto
 Precio neto Bio Diesel = 0.77 Euro = US$ 1.05 

por litro
 Diferencia de precio comparado con diesel = 12 

cts / Euro, pero impuesto es 38 cts / Euro mas 
bajo
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Beneficio precio al consumidor

Unicamente mediante incentivos 
gubernamentales de exención del 
biodiesel de impuesto a los combustibles 
o mediante impuesto mas bajo

Bio Diesel a base aceites vegetales puede 
ser mas barato

Sin embargo, Alemania aplicó un impuesto 
ecológico de 9 ct./ Euro en 2006
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 Biodiesel en España
 Biodiesel 0.98 €– 16% IVA – 0.05 impuesto
 Biodiesel neto = 0.80 €  or US$ 1.08 por litro

 Debido a importaciones importantes de biodiesel barato 
proveniente de EEUU, se ha iniciado un debate acerca de la 
necesidad de proteger el mercado de combustibles
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Diesel de contenido sulfúrico bajo y 
lubricidad
 En 2006 se reducirá el contenido de sulfuro del 

combustible diesel de 500 ppm a 15 ppm
 Costo mayor de US$.045­$.05 por gal. impuesto por EPA
 Costo mayor  de US$.078­$.106 por gal. impuesto por American 

Petroleum Institute
 En 2007, los motores diesel deberán incorporar 

convertidores catalíticos para mayor limpieza de 
combustión
 Costo mayor  de motor de US$1200­1900 impuesto por EPA

 El sulfuro puede incapacitar los convertidores 
catalíticos

 Combustible diesel sin sulfuro = baja lubricidad, 
mayor degaste de bombas de inyección, sin embargo 
una mezcla de 2% de biodiesel devuelve la lubricidad
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60,6Costo Total de Producción por litro

0,3Costos administrativo

0.3Infraestructura civil

0,3Administración

0,6Costo capital

1,4Depreciación

0,2Mantenimiento y Reemplazo

0,3Energía
0,7Planta RRHH

56,5Total Materiales

0,7Filtraje y refinación

­1,3Metanol y Glycerina recuperada

5,1Metanol/Etanol + Catalizador
52,0Aceite
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Costo Producción                               grasa /           Mediano   Grande
                                                  aceite cocina usado

34,2          63,2          63,4Costo Total de Producción por litro

  0,3            0,3             0,3Costos administrativo

  0.3            0,3             0,6Infraestructura civil

   0,3           0,3             0,3Administración

   1,0           0,8             0,7Costo capital

  2,3            1,8             1,5Depreciación

   0,3           0,2              0,4Mantenimiento y Reemplazo

   0,5           0,3              0,9Energía
  0,5            0,5              1,0Planta RRHH

28,7          58,7           57,7Total Insumos

1,5            0,7            0,6Filtración y refinación

2,2            1,5            0,9Metilato (pequeño) <­> ácidps(grande)

5,0            4,5            4,2Metanol
20,0          52,0          52,0       Aceite
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Suecia 10

Polonia 8

Lituania 4

Rumania 4

Australia 16

Noruega 2

Portugal 2

España 1

Grecia 2

Holanda 2

EEUU 1

Alemania 1

Costa Marfil 1

Camerún 1

Korea del Sur 1

Aceita de canola 19

Aceite de cocina usado 14

Aceite de Palma 2

Aceite de Soja 2

Grasa Animal 19

Aceite de Pescado 1

Aceite de Girasol 5

Aceite de Coco 1

Aceite de algas 1

Procesadoras/p
aís

Procesadoras/materia 
prima

Belarusia 1

Tanzania 1

Honduras 1
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Ageratec esta esponsoreando DEGUSSA 
BMW  para  biodiesel. Este auto esta 
compitiendo en el campeonato mundial de  
BFGoodrich­Long­Distance­Touring­

Car                   
        

Juan Manuel Fangio

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Fangio-MB-W196-3lMotor-1986.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Fangio-MB-W196-3lMotor-1986.jpg
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Gracias por darme la oportunidad de presentar 
Ageratec y los combustibles renovables
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