
Pirólisis Rápida de Biomasa para la 

Generación de Bio Oil

Ing. Gerardo Maioli

SOLUCIONES CONFIABLES PARA LOS MERCADOS DEL PETRÓLEO, GAS Y ENERGÍA



Contenidos

�Bio Oil – Energía Renovable
�Background del Proyecto 
�Descripción del Proceso
�Desafíos



Guelph Ontario Plant









�Combustible líquido fácil 
de manejar, transportar y 
almacenar 

�Reducción de emisiones
�Aplicaciones: generación 

de calor y energía, 
químicos, combustibles 
de transporte 

�Puede ser utilizado en 
turbinas de generación 
eléctrica

PIRÓLISIS RÁPIDA
DE LA BIOMASA

BIO OIL

VENTAJAS 
COMPARATIVAS CON 

LA BIOMASA



Bio Oil – Energía Renovable

ENERGÍA 
RENOVABLE

Emisiones nulas de SOx

Balance Nulo de CO2

Emisiones de NOx menores 
al 50% que las del diesel

Aprovechamiento de los 
desperdicios de la industria 
maderera y agropecuaria



Antecedentes del Proyecto

� Trabajo desarrollado sobre la base de la Pirólisis
Rápida del aserrín.

� Desarrollo tecnológico a escala piloto 
desarrollado por la Universidad de Waterloo
(Canadá) bajo el marco de una patente, 
propiedad de Dynamotive Corporation

� Plantas Pilotos existentes (1 TPD y 10 TPD)

� Planta en escala existente (100 TPD)
(West Lorne – CANADA)



Descripción del Proceso

1000 Kg. de Aserrín

650-700 Kg. de Bio Oil

150-200 Kg. de Carbón

150 Kg. de NGC
Se recicla en el proceso



� Temperaturas 
entre los 450 
y 500 ºC

� Rápido 
calentamiento

� Tiempo de 
residencia en 
fase vapor 
mínimo

CARBÓN

BIO OIL

NCG

� Medio inerte
� Excelente transferencia 

térmica entre el lecho y las 
partículas de biomasa

� Buen control de temperatura 
provisto por la alta inercia 
térmica de la arena

� Tiempos de residencia 
regulables con el caudal de 
gas de fluidización

� Fácilmente escalable

REACTOR DE LECHO 
FLUIDIZADO CON ARENA

Descripción del Proceso Reactor de Pirólisis Rápida

Fast
Pyrolysis
Reactor

FastFast
PyrolPyrolyysissis
ReactorReactor



Descripción del Proceso Separación del Carbón

CICLÓN DE ALTA EFICIENCIA

o Tamaño y distribución de 
partículas de carbón estable –
directamente relacionada con el 
tamaño y distribución de 
partículas de Biomasa 

o Velocidad mínima de los gases 
de entrada

REACTOR

BIO OIL      
+           

NCG           
+       

CARBÓN

CARBÓN

CONDENSACIÓN DEL 
BIO OIL Y 

SEPARACIÓN NCG



Descripción del Proceso Condensación del Bio Oil
y Separación del NCG

CONDENSACIÓN DEL BIO OIL
Equipo: 

SISTEMA DE QUENCH 
TOWER + VENTURI 
SCRUBBER

� Condensación Rápida a fin 
de evitar coquización de 
los vapores de Bio Oil

� Minimización de 
producción de aerosoles

BIO OIL      
+           

NCG

BIO OIL

SISTEMA DE 
RECIRCULACIÓN DE GASES



Descripción del Proceso Condensación del Bio Oil 
y Separación del NCG

SEPARACIÓN DEL NCG
Equipo: 

VENTURI SCRUBBER + 
ELIMINADOR DE NIEBLA

� Minimización de arrastre 
de gotas de Bio Oil y 
aerosoles:
- Alto tiempo de residencia
- Bajas velocidades
- Coalescencia

BIO OIL      
+           

NCG

BIO OIL

SISTEMA DE 
RECIRCULACIÓN DE GASES



Descripción del Proceso Sistema de Recirculación 
de Gases

SELECCIÓN
o Gases que presentan aerosoles 

con características pegajosas  
o Altos Caudales
o Bajos DP (~ 100 kPa)  

NCG
ESP COMPRESIÓN REACTOR

REACTOR HEATING SYSTEM
NCG PRODUCIDO

FLUIDIZING GAS

CAUDAL REQUERIDO 
DEPENDE DE:

� Área del lecho
� Propiedades de la arena
� Temperatura de Reactor
� Internos 



Desafíos

REDUCCIÓN 
DE COSTOS

DESARROLLO 
DEL MERCADO

OPERATIVOS

DE INVERSIÓN

SLURRY (BIO OIL + CARBON)

BIO OIL COMO COMBUSTIBLE 
SIMIL AL “FUEL OIL”

OPTIMIZACIÓN
DEL PROCESO

GENERACION ELECTRICA

OTROS MERCADOS




