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ESTUDOS DE CASOS

’rof. Murphy e Spitz provém tecnologia de
£2raSchwarzheide:: 1

planta da Alemanha, com qualidade exira.

Inauguragao da planta com investimento
de 25 MM € (7 MM € em fundos europeus) e producéao de
100.000 t/ano biodiesel e 30.000 t/ano glicerina. ‘ﬁ

Problemas sistematicos e persistentes na
partida e queda no preco da glicerina — prejuizos na planta.

UMWELT BANK nega comprometimento )
de sua saude financeira devido a planta de Schwarzheide. (‘s

DECRETADA A FALENCIA

Noticias da Bolsa de Frankfurt

A




2006 EU Production Capacity

ESTADO DA ARTE

~40
plantas

OGermany
BFrance

mItaly ,
mOthers EU-25)
m Total EU '

PAIS Mil toneladas [

Germany 2681 | ~ - -
Ttaly 857 oducao de Biodiesel
France 775

UK 445
Spain 224
Czech Republic 203

Poland 150

Portugal 146
Austria 134 o ~40 plantas

Slovakia 89 ;ﬂ

Belgium 85 2000

Denmark 81
Greece 75 1500

Sweden 52

Estonia 20 1000

Slovenia 17

Hungary 12 500

Lithuania 10
Latvia 8 0k
Malta 3 1998 2000 2002 2003 2004

Cyprus 2

Finland 0

Ireland 0

Luxemburg 0 2 2003 2004
The Netherlands 0
TOTAL 6.069




|esel Production Plants Under Construction or Expansmn {June 7, 2007)

ESTADO DA ARTE

os Estados Unidos

.\ Plamt Status

B Construction {98) :}}
Expansion {5}

& BQ-9000 Accredited Producers

e =



Empresa
Agropalma
Agrosoja
Barralcdol
Biocapital
Binatural
Biolix
Biopetrosul
Brasil Ecodiesel
Brasil Ecodiesel
Brasil Ecodiesel
Brasil Ecodiesel
Brasil Ecodiesel
Caramuru
Dhaymers
Fertibom
Fusermann
Granol
Granol
IBR
NUTEC
Oleoplan
Ouro Verde
PonTe di Ferro
PonTe di Ferro
Renobras
Soyminas
Usibio

ESTADO DA ARTE
Plantas de

Bélem/PA
Sorriso / MT
Barra do Bugres/MT
Charqueada/SP
Formosa/GO
Rolandia/PR
Taubaté/SP
Floriano/PI
CrateUs/CE
Porto Nacional / TO
Sao Luis / MA
Iraquara/BA
Sdo Simao / GO
Tabodo da Serra/SP
Catanduva/SP
Barbacena/MG
Anéapolis/GO
Campinas/SP
Simoes Filho/BA
Fortaleza/CE
Veranopolis / RS
Rolim de Moura/RO
Taubaté/SP
Manguinhos/RJ]
DomAquino/MT
Céssia/MG
Sinop / MT

diesel nos Brasil

Capacidade
Anual (300 dias)
Estimada
(103 m3/ano)

Capacidade
Autorizada
(m3/dia)
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AMENTE PEQUENAS
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Normalmente
nao
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recuperacao
de metanol,
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glicerina e
metanol




Custo Biodiesel

ESCOLHA DA CAPACIDADE DA PLANTA

US$/L

EFEITO DA ESCALA SOBRE PLANTA
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IS PREVALECE A

=

DE BIODIESEL

Investimento MM US$
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n centrifuga)

N

Mil Toneladas / ano
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Custo producao x Capacidade
(sem centrifuga)
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cent E$/litro

Investimento x Capacidade

(com centrifuga)
0,4
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formacao de sabao 7
dificuldade de separacao 7
custo operacional 2
investimento 2

custo do biodiesel ?
deposicao de solidos N

toxidez N




ESCOLHA DO PROCESSO DE PRODUCAO

PROCESSOS DE PRODUCAO DE BIODIESEL
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Catalise Acida
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eénea & Heterogénea)

Catalise Enzimatica

Super Critico

Microondas

Outros




ESCOLHA DO CATALISADOR

producdao &

Consumo na Europa :

Fonte - Degussa




ESCOLHA DO DESTINO DOS COPRODUTOS

[0
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~—Novos produtos / processos - epicloridrina, etc.

istura na racao animal

plicacoes convencionais

plicacoes abandonadas em funcao do custo elevado




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL BR
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EATORES CRITICOS PARAJAVALIACAO DA QUALIDADE

A TECNOLOGIA
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Meior Ambiente — ger.
~gasosos ?

Equipamentos / Materiais / Tancagem — vida util ? custo de
anutencao ?

* Economicidade :

Investimento ?

Custo operacional ?

Rendimentos (t biodiesel /t oleo carga) ?




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL
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TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

QUALIDADE DO PROCESSO

- A tecnologia atingiu a maturidade ou ainda

esta demandado melhorias ?




AVALIACAO DA MATURIDADE DA TECNOLOGIA

_PERIODO DE MATURACAO DO/ DESENVOLVIMENTO

L ~E

CNOLOGICO E APROVACAO DE PRODUTO — EX: FRANCA

tudes réalisées par I’IFP sur I'utilisation de |
omme carburant pour moteur diesel

rogramme de recherche et développement e1 [§

stallation d’un pilote de transestérification ¢ §
ompiegne
10 anos L
aptation, a Compiegne, d’un premier réact
sklon leprocédé IFP

* 1988-1989 : Essais sur une quarantaine de véhicules de la
¢lange 80% gazole et 20% EMHV

e 1991-1993 : Construction et mise en service d’une unité ¢
Compiegne

* 1991-1995 : Vaste expérime%lt’a/lltl%% d’un carburant diesel « &




AVALIACAO DA MATURIDADE DA TECNOLOGIA

DCESSO CONEMANN
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AVALIACAO DA MATURIDADE DA TECNOLOGIA

PLANTA PILOTO PARA TES APROVACAO DE PRODUTO

ELOI CLIENTE DURANTE PERIODO DE CONTRUCAO DA
PLANTA INDUSTRI

ANHA - TEC. LURGI)

-




AVALIACAO DA MATURIDADE DA TECNOLOGIA

EXEMPLODE CASO 3

Biofuels Corporation plc

("Biofuels” or “the Group™)

Production Update and Capacity Extension

as

=] ;om, ca’*t D’K,!’:’BS with 1ts ex,xa"c ion

fL =ls to o nc

Following the announcement on 2? Swtwﬂtw &sa c§ of Biofuels S
expected, the fault resulting in the production o ; ma rginally off-spec biodiesel has been rectified and
shipments to customers are recommencing. As previous %s«g statec, th*‘ issue necessitated a reduction in

production in September, with S‘«'é*: u‘fﬂa”i ~§3 ate C&{EE«}L” rec Q cded in that month.
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- sOlidos ?

1% Adsorvente sdlido
ASTA DEFST Unwashed, o ETOE e = A5 shed And Dried
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custo de manute

1

- Materiais — aco inoxidavel, acos especiais,

' revestimentos nao metalicos, titanio

- Tancagem — volume adequado a logistica de

abastecimento




ECONOMICIDA
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Potassium
(dry Wt.)

Methanol
Total

Output

Biodiesel
Glycerin+Impurities
Total




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL
Custo (Valor Presente

orrente das
Perdas com Rendimento

aixo de 100%
$0,00

($5.000.000,00)

($10.000.000,00)
- ($15.000.000,00)
ilhoes

- ($20.000.000,00)
($25.000.000,00)

- ($30.000.000,00)

- ($35.000.000,00)

($40.000.000,00)

- ($45.000.000,00)

US/ton dleo 600
Producao anual | 100.000
juros 10%
periodo (anos) 15

($50.000.000,00)
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Critérios de Projeto (atendendo as restricoes de projeto)




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

Defini¢do de param:
prima, utilidades, etc.

Padronizacdo do Célculo  nm=minilha




Yields
1,000kq of dried, degummed and deacidified rapeseed oil
will give:

Biodiesel: approx. 1,000kg

Crude glycerin: approx. 128kg

Phamaceutrical-grade glycerin: approx. 93kg
Technical-grade glycerin: approx. Skg

Consumos / tonelada de biodiesel de colza

B Steam consumption: approx. 415kg

B Cooling water consumption {delta t = 10°C):
approx. 25meé
Electrical energy: approx. 12kWh
Methanol: approx. 96kg
Catalyst (Na-Methylate 1009%): approx. Skg
Hydrochlonc acid (37%): approx. 10kg
Caustic soda (S0% ) approx. 1.5kg
Nitrogen: approx. 1Nmé
Process water: approx. 20kg




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

=

-c-
f)...m
i ]
1 o Y :

, 'f'_'_i
=y
\ 1

s a7 LY




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

9.000 ton /' ano




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

OBRIGADO
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TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

dbcoal + catalisadar

o i

dlcoal + catalisadar

pen 3 e

glicaring glicerina

vapar igua dgus

sICdgam a vaCu

=

w3 e

glicerina + fgua de glicerina = dgua de salda RME

lavazgem lavagam



TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL
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TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

esso Lurgi




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

100.000 t/ano
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TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

:




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

Crown Standard Biodiesel Flow Diagram

Methanol
Methanol Catalyst Water

Catalyst
Steam

Refined
Oil or
Fat

Heat
Exchanger

Reactor Reactor Pump Mixer
Decanter

Decanter Decanter

Glycerin Glycerin Water

for Recycle
Filter
Aid
Cold Chilled
- | H
Methanol Warter Fluid
L and Water l
Steam Biodiesel
_ to Storage
Exchanger | Stripper Heat Heat Slurry Filter

Tank Exchanger Exchanger Tank

Pump

Solids




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

Methanol

Partial
Evap.

S~

Vegetable
Qil

-

Partial
Evap:

1]

ea — Processo Esterfip-H

> 99%
Methyl Esters

> 98%
Glycerin

»




TECNOLOGIA E QUALIDADE X SELECAO PLANTA INDUSTRIAL

ha de boa qualidade

Conventional 2"9 Generation
Technology Solid Catalyst

Glycerin content, % wt 80 98

Other organics, wt % 1.2 1.2
Methanol, % wt 0.3 0.3
Water, % wt 0.5
Salts 0

TOS FRACOS: Alto investimento e consumo de energia
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Previsao do inicio de operacao — final 2007

1 — CANDEIAS — 50.000 t/ano

2 - MONTES CLAROS —
50.000 t/ano

3 — QUIXADA - 50.000 t/ano

A

A
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Grados
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" Producéo do Ester
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‘s Oleo Bruto Producio do Ester

Fertilizantes lGIicerina
Racao Animal




UEB-01 (ROTA OLEO)
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IDADE ESPERIMENTAL DE BIODIESEL -UEB-01

TESTES EM VEICULOS DIESEL LEVE

2400 litros biodiesel 100 % mamona
2400 litros biodiesel 100 % soja




